Magneses terek

Elektrotechnika — Elektronika I.



Magneses terek bevezetése

Ampere torvény:
Két hosszu, parhuzamos vezetd kozotti er6hatas:

S S
sz*l1 Ll k=2%10""

Aramerésség definicidja: egységnyi vezetékszakaszok mellett
egységnyi az aram, ha az eréhatas 210" N

Vezessik be a magneses indukcié fogalmat (B, [Vs/m?]=[Tesla]):

Il
sz*j ésigy F=B*I,*I

llletve:
F=I *dIxB




Magneses tér erovonalal

Valamely ,A” fellleten athaladd erévonalak szama (fluxus):
®=[BdA

A
Az indukciovonalak zart gorbék, nem erednek és nem végzodnek,

e @, = § BdA=0
A

A fluxus meértekegysege: [B]*[A]=Vs=weber=Wb

A tekercsfluxus (N menet, N szamu felulet):




A magneses tér gerjesztese

Bdvitve az indukcio egyenletét:

A
2T *d

ind

B=2n*k*

Es bevezetve a vakuum permeabilitasat:

U, =41 * 1077
igy:

B*1 =4ty *1 , illetve § Bdl=pt,* Y I=4t,*®
[

és bevezetve a gerjesztettséget, vagyis térerésseget:

B=u,*H, illetve §£dl=§Hdl=@
[

0 [




A magneses tér gerjesztese (2)

Magneses tér vakuumtol eltéré anyagban:
H= "M,

A legtobb anyagra:
u, =1
Ferromagneses anyagokra:

u =1

De valtoz6 érték: magnesezési gorbe (és kbvetkezmenyei)




Indukcid

Ha a relativ permeabilitas allandd, akkor zart vezet6 fluxusa
aranyos a benne folyé aramerésséggel:

Y=L*]
Ahol L az 6nindukciés egyutthato, [L]=Henry, H

Tobb tekercs egymasra hatasa:
V) =L,*,=M*I,

Ahol M a kdlcsdénoés indukcids egyutthatd




Indukcio torvéeny, nyugalmi ind.

Faraday indukciotorvénye, 1831, ill. Maxwell II. egyenlete

rot £ = —ﬁ
ot

Vagyis a magneses tér valtozasa elektromos teret hoz létre.
dCID

dr
dP
dt

§Edz jmtEdA j—dA

§> 22 ill=—N*T

[

Lenz torvény: az indukalt feszlltség altal Ietrehozott aramok, ill.
er8ik gatoljak az indukciot okozo allapotvaltozast




Mozgasi indukcio

A B indukcidju magneses térben az | hosszusagu vezetédarab dt
id6 alatt dx utat fut be:

dP =B*[*dx




Onindukci6

Egy tekercsre:




Maxwell |.

Maxwell |. egyenlete (differencialis gerjesztési torveny)

A korabbiak szerint:

B
B=pty*H , illetve §—dl=Hdl=®
[ 0 [
FejezzUk ki a gerjesztest:

§Hdl=®=deA
[ A

§Hdl :j rot HdA
[ A

rotH =J,ill. rot H=J +%




Maxwell I, llI., IV., V., VI.

Maxwell Il. egyenlete (differencialis indukcidtorvény)

rot £ = —ﬁ
o

Maxwell lll. egyenlete (a magneses tér forrasmentes)
divB=20
Maxwell IV. egyenlete (az elektromos tér forrasai a toltések)
divD = p
Maxwell V. egyenlete
D=¢E, B=uH, J=v(E +E)
Maxwell VI. egyenlete

wzlED+lHB
2 2




Egy komplex példa
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Egy komplex példa




Egy komplex példa




Egy komplex példa




Egy komplex példa




Egy komplex példa
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= Zavaro aram (pl. vontatasi visszatéro)

==— Sinaramkor "hasznos" jel aram



Egy komplex példa




Egy komplex példa




Gyakorlati resz

o Gerjesztesi torvény:
N*i = H*|

e Fluxus allandé

e Huzbero:




