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Légijarmu avionika

Radiok, navigacids berendezések és érzékelbik, antennaik, kijelzoik...
(korantsem teljes felsorolas)

Antenna Locations G
76 7-200ER/~-300ER

YWeather radar
Localizer(L,C. R)

Radio aitimeter receiver (L, C, R)

Radio aitimeter transmitter (L, C, R)
DME (L)




Hullam...

* Elektromagneses hullamok, terjedési sebességlik:

* a megegyezik a fény (= elektromagneses hullam egy adott tartomanyban)
sebességével vakuumban — 299 792,458 km/sec ~ 3x108 m/sec

* Hanghullam: 343 m/sec (20 °C-on)

* A hullamhossz és a frekvencia forditottan aranyos,
vagyis:

A=c/f

Hasznalatos m.egységek:

- in kilohertz (kHz), up to and including 3 000 kHz;
- in megahertz (MHz), above 3 MHz, up to and including 3 000 MHz;
- in gigahertz (GHz), above 3 GHz, up to and including 3 000 GHz.



ITU Regions

International Telecommunication Union
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Sav, jele, tartomanya, hullamhossz

Frequency range y Metric
n:::'b‘tr Symbols (loweerql.imit'exclugive, Co":i‘:::;g:;%: 1€MC | o bbreviations
upper limit inclusive) for the bands

4 | VLF 3to 30 kHz Myriametric waves B.Mam

5 LF 30to 300 kHz Kilometric waves B.km

6 MF 300 to 3 000 kHz Hectometric waves B.hm

7 HF 3 to 30 MHz Decametric waves B.dam
| 8 | VHF 30 to 300 MHz Metric waves B.m

9 UHF 300 to 3 000 MHz Decimetric waves B.dm

10 | SHF 3to0 30 GHz Centimetric waves B.cm

11 | EHF 30to 300 GHz Millimetric waves B.mm

12 300 to 3 000 GHz Decimillimetric waves

NOTE 1: “Band N" (N = band number) extends from 0.3 x 10N Hz to 3 x 10N Hz.
NOTE 2: Prefix: k= kilo (103), M = mega (10%), G = giga (10%).




Tavkozlés (telekommunikacid) meghatarozasa:

Barmely értelmes (értelmezhetd) természetii jelek,
jelzések, irott anyagok vagy képek és hangok vezetéken,
radio- vagy egyéb elektromagneses rendszeren valé
adasa, kibocsatasa vagy vétele.

Kapcsolado legfontosabb dokumentumok:
e |CAO Annex 10 vol. I-V, - Légiforgalmi Tavkozlés
* ITU Radio Regulation,

 Handbook on Radio Frequency Spectrum Requirements for
Civil Aviation ... (Doc 9718).



Doc 9718-AN/957

ICAO Doc-

HANDBOOK ON O k
RADIO FREQUENCY
SPECTRUM REQUIREMENTS Dec 8718
FOR CIVIL AVIATION Faas

INCLUDING STATEMENT OF
APPROVED ICAO POLICIES

Handbook on Radio
Frequency Spectrum
Requirements for

FIFTH EDITION — 2010 Civil Aviation

Volume |
ICAO spectrum strategy, policy
statements and related information

ICAO Handbook on Radio
Frequency Spectrum
Requirements for Civil Aviation

Vo buraa 11

Fraguenc y sasigs ment ple snln g ol ria
Approved by the Secretary General for sarcn sutic of r adie Ctm s leation
and published under his authority

Approved by the Secretary General
and published under his authority

First Edition - 2014

International Civil Aviation Organization

PAamatnesi Chd Aviatos Or g mtzateon




F6 szabalyok

Adast/vételt csak jogositott és felhatalmazott szolgalat/személy
végezhet;

Csak a szabalyok betartasaval alkalmazott kdzlemények hasznalhato;

Minden kozlemény csak az adott célt, adott tartalommal
szolgdlhatja és adhatd/tovabbithatd

Kotelez6 az UTC hasznalata ((dd):hh:mm forma)

Valamennyi adast naplézni/rogziteni és tarolni kell (HU: 60 nap);
Minden adasra a cimzettnek valaszolnia kell

Csak a szolgaltatashoz szlikséges energiaval szabad kisugarozni
Kodokat csak a kozzétettek szerint szabad (és kell!) alkalmazni
Kozleményt tordlni csak a kiado félnek lehetséges

Angol nyelv és fénia a nemzetkozi légikozlekedésben/légtérben
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Brave

Echo
Foxtrot

Hotel

Juliett

November

Victor
Whiskey
X-ray
Yankee
Zulu

'm1fa
brazvo

'tfoi or
'fali

'‘dalta
'elo
‘felstrat

ho:'tel
‘indi-a
'dzucli.'et
kilo

no'vembo
'asko
93’90
I="bek
'‘romi-o
si'efo
‘t=ngo
‘monifom or
‘onifoom
wikio
‘wiskd
‘els'red

ALFAH
BRAH VOH

CHARIFEE or
SHARLEE

DELL TAH
ECEOH
FOES TROT
GOLF
HOTELL
INDEE AH
JEW LEE ETT
EEXY10H
LEE MAH
MIKE

NO VEM BER
OS5 CAH
PAHPAH
KEHBECK
ROW ME OH
SEE AIR R4H
TANG GO

YO NEE FORM or

00 NEE FORM
VIK TAH
WISS KEY
ECESRAY
YANGEEY
Z00 LOO

Fonia
(betlik)

* Mindenki
szamara
értheto, u.a.
jelentésd és
értelmd
kodnevek

e Bet(izés (spelling)
szikség
szerint
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9
Decimal
Hundred

Thousand

ZE-RO
WUN
TOO
TREE
FOW-er
FIFE
SIX
SEV-en
AIT
NIN-er
DAY-SEE-MAL
HUN-dred
TOU-SAND

FOnia
(szamok)

* Nem English
kiejtés!

* Eltérd gyakorlati
hasznalati
elGirasok az eltéré
repulési
elemeknél

* Egyenként kell
kiejteni, kivéve,
ha...



Royal Navy

1914-1318 {(World War I}

Apples
Butier
Charlie
Crurff
Edward
Freddy
George
Harry
Ink
Johnnie
King
London
Monkey
Muts
Orange
Pudding
Clueenis
Robert
Sugar
Tonumy
Uncle
Vinegar
Williz
Xerxes
 elhowr
Zebra

Western Front slang
or ~signalegg”l=tetes neeces]

Ack
Heer
Charlie
Cion
Edward
Freddie
Gee
Harry
Ink
Johnniz
King
Londaon
Ermma
MNuts
Cranges
Fip
Cueen
Robert
Eszses
Toc
Uncle
Wi
¥lilliam
X-ray
orker
Zebra

RAF phonetic alphabet

1924-1942

Ace
Bezer
Charlie
Dion
Edward
Freddie
George
Harry
Imk
Johnniz
King
London
Konksy
Muts
Crange
Fip
Clusen
Robert
Sugar
Too
Unizle
Wic
YWilliam
X-Tay
Yorker
Zzbra

1943-1936

Able/Affirm
Baker
Zharlie
Dog
Easy
Fox
Gearge
How
Item/Int=rrogatony
JigJahniny
King
Lowe
Mike
Mab/Megat
Ohas
Feier'Preg
Cusen
Rager
Sugar
Tare
Unele
Victor
Yilliam
X-ray
oke
Zebra

=

L. 5. phonetic
alphabet

1341-1536

Able
Baker
Charlis
Ciog
Escy
Fox
G=orge
How
lierm
Jig
King
Lowve
Mik=
Man
Cboe
Feter
Cuesn
Foger
Supar
Tare
Uncl=
Wichor
Williarn
X-ray
foke
Zebra

Csak
eérdekesseég...

Ma mar nem
hasznalhatok!



Péeldak:

e KJIT — Kilo Juliett India Tango

* HA-LPW - Hotel Alpha Lima Papa Whiskey

* BMGE — Bravo Mike Golf Echo

* 118.1 — One One Eight Decimal One

e 200 — Two Hunded

* FL180, FL 200 — Flight Level One Eight Zero, DE!!!:

* Flight Level Two Zero Zero v. Two Hundred

e 200 degrees 70 knots - wind two zero zero degrees
seven zero knots

* MAH610 — Malev Six One Zero
* BAWO0O07 — Speedbird Zero Zero Seven



Alkalmazando kifejezések értelme (példak!)

ACENOWLEDGE “Let me know that you have received
and understood this message_”|

AFFIRM “Yes.”

APPROVED “Permussion for proposed  action
granted.”

BREAK “I hereby indicate the separation
between portions of the message ™

I SAY AGAIN “I repeat for clanty or emphasis.”

MATINTAIN “Continue m accordance with the

condition(s) specified” or in its literal
sense, e.g “Mamntamn VFR”.

MONITOR “Listen out on (frequency).”

NEGATIVE “No” or “Permussion not granted” or
“That 1s not correct™ or “INot capable™.

OVER “My transmussion 1s ended, and I expect
a response from you.”



ICAO radiotavkozlés fo csoportjai

Légiforgalmi allandohelyli szolgalatok

* Aeronautical fixed services

Légiforgalmi mozgo szolgalatok

* Auronautical mobile services

Légiforgalmi radionavigacios szolgalatok

* Auronautical radio navigation services

Légiforgalmi radidado (miisorszdrod) szolgalatok
* Aeronautical broadcasting services



ICAO radiotavkozlés fo csoportjai

1. Légiforgalmi allanddhelyi szolgalatok
(Aeronautical fixed services — AFS)

* Definicio: elsGdlegesen a repllésbiztonsag érdekeben,
tovabba a rendszeres, hatékony és gazdasagos légiforgalmi
szolgdaltatas ellatasaért, meghatarozott pontok kozott
|étesitett tavkozlési szolgaltatasok.

a) ATS kozvetlen beszédiizem( kapcsolatok és haldzatok;

b) Meteoroldgiai operativ kapcsolatok, hal6zatok és radidadasos
rendszerek;

c) A Légiforgalmi Allandéhely(i Tavkézlési Haldzat (AFTN);
d) K6z6s ICAO adatcsere (interchange) haldzat (CIDIN);
e) Az ATS Uzeneteket kezel6 szolgalatok (ATSMHS);

f) Kozpontok kozotti kommunikacids felliletek (ICC) —
Aeronautical Telecommunication Network, internet) .



ICAO radiotavkozlés fo csoportjai

2. Légiforgalmi mozgo szolgalatok
(Aeronautical mobile services)
* Definicid: légiforgalmi vagy légijarmd allomasok kozott
fennalld szolgalatok, beleértve a mentbhajo

allomasokat, sét a kijelolt frekvenciakon m(kodé
kényszerhelyzeti helyjel-adokat is.



ICAO radiotavkozlés fo csoportjai

3. Légiforgalmi radionavigacios szolgalatok
(Aeronautical radio navigation services)

* Definicio: a légijarm(ivek Uzemeltetésehez elonytket és a
repulések biztonsagat szolgald radidnavigacios szolgaltatas.

E/Iér_a c)sak: Iranymérad szolgalatok (Direction finding) (homing,
earing

Bearings (radio iranyszog):

e Class A — plusz vagy minusz 2 fok pontossagon belll;

e Class B — plusz vagy minusz 5 fok pontossagon beliil;

e Class C — plusz vagy minusz 10 fok pontossagon beliil;

e Class D — kevesebb, mint a Class C-ben megadott pontossag.
Positions (helyzetmeghatarozas):

* Class A — 9.3 km (5 NM) pontossagig;

e Class B — accurate within 37 km (20 NM) pontossagig;

e Class C — accurate within 92 km (50 NM) pontossagig;

e Class D — kevesebb, mint a Class C-ben megadott pontossag.



ICAO radiotavkozlés f6 csoportjai

4. Légiforgalmi radidado (broadcast) szolgalatok
* Aeronautical broadcasting services

« Altaldnos céld, nem cimzett hivasokkal kiadott tajékoztatd
jellegl radidadas.

* Természetes hangon, kodolatlan, nyilt szévegek

e 100 sz6/perc max. sebesség

* Mindig tartalmaznia kell az alabbi preambulumot; pl.:
» ALL STATIONS
» THIS IS
» NEW YORK RADIO
» TIME: ZERO ZERO FOUR FIVE



Kommunikacios modszerek

e Lég-fold (air-ground) kommunikacio: l1égijarmd
allomasok vagy légijarm( allomas és a fold felszinén
telepult foldi allomas kozotti kétoldald kommunikacio.

 Levegé-fold (air-to-ground) kommunikacio: |égijarm
allomasrol a fold felszinén telepult foldi allomas kdzotti
egyiranyu kommunikacio

» Vakadas (blind transmission): olyan adas az egyik
allomasroél egy masiknak, amikor a kétoldalu
radiokapcsolat nem all fel, vagy ahol valoszinisithetd,
hogy az adast a vevd allomas venni képes.

* Radioadas (broadcast): a légiforgalmat érintd
tajékoztatasok, nem kozvetlenul cimzett allomas(ok)nak
valo kiadasa, sugarzasa.




Még néhany fontos elem

* Foldi allomas
* FOldon telepitett |égiforgalmi célu radidallomas (adott
korilmeények kozott lehet pl. hajon vagy miiholdon is)
* Légi allomas
e Alégijarmi fedélzetén elhelyezett radidallomas (kivéve a
ment6hajoét/csonakét)
* ,Pilot-controller” rendszer

e Lég-fold radio-tavbeszéld berendezések, amelyeket
els6sorban a pildtak és a légiforgalmi iranyitdk kozotti
kdzvetlen kommunikacio biztositasara létesitenek



Kozlemények prioritasai

* Allandéhelyii halézatokban (pl.. AFTN:

e SS —Vészkozlemény

DD —suirgdsségi kozlemény

* FF —a repulés biztonsagos végrehajtasaval kapcs. kdozlemény

* GG — meteoroldgiai, v. repllési rendszerességi vagy
|égiforgalmi tajékoztatasi (AlS) kozlemények

KK — légiforgalmi adminisztrativ kozlemények

szliikség szerinti — szolgalati kozlemények jellegliktél fliggben

Példak: SS — eltlint Iégijarm(i; DD — bizonytalansagi allapot; FF — repilési terv
és modositasai; GG — haldzaton tovabbitott met. el6rejelzés vagy pl. altalanos
tartalmu NOTAM tovabbitasa; KK — minden mas



Radidadasok slirgdsségi megjelenitése...
(lég-fold kapcsolatnal)

a) Veészhivasok, vészkozlemények és

*
veszélyben |év6 forgalom; MAYDAY
b) Surgbsségi kozlemény, beleértve a D ANPAN**

egeészsegugyi szallitasi repuléseket vagy
. , , ;v PAN-PAN MEDICAL
c) Aziranymeghatarozashoz kapcsolodo

kommunikacio - (nil)

d) Repllésbiztonsagi jellegl kozlemények
- (nil)
e) Meteorologiai kozlemények '
vy . , v r e g e , - (nil)
f) Repulési szabalyszeriségi kozlemények

* a "Mayday" sz6 a francia "m’aider" sz6bdl (jelentése:"venez m'aider" = "come help me")
** afrancia ,panne” (~ elromlott, rossz) tomaoritett alakja (tovabbi, nem hivatalos
értelmezése: "Possible Assistance Needed" vagy "Pay Attention Now”)



Foldi légiforgalmi allomasok hivojelei

MEGLEVO EGYSEG/SZOLGALAT
KORZETI IRANYITO KOZPONT
BEVEZETO IRANYITAS
BEVEZETO IRANYITAS - ERKEZESEK
BEVEZETO IRANYITAS - INDULASOK
REPULOTERI IRANYITAS
FOLDI MOZGASOK LEGIFORGALMI IRANYITASA
RADARIRANYITAS (altaldban)
LESZALLITO RADAR-IRANYITAS
IRANYMERO ALLOMAS
REPULESTAJEKOZTATO SZOLGALAT
LEGIFORGALMI UTVONALENGEDELY-ADO EGYSEG
ELOTER-MENEDZSMENT SZOLGALAT
LEGITARSASAGI DISZPECSER SZOLGALAT
LEGIFORGALMI RADIOALLOMAS

T hivor.

CONTROL
APPROACH
ARRIVAL
DEPARTURE
TOWER
GROUND
RADAR
PRECISION
HOMER
INFORMATION
DELIVERY
APRON
DISPATCH
RADIO
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FREKVENCIAK

 LEGIFORGALMI SAV: 108,000 — 136,975 MHz

e EZEN BELUL:
* 108,000 -117,950 MHz: VOR, ILS LLZ

* (200 db. 50 kHz csatorna)

* 118,100 - 136,975 MHz: ATS szolgalatok részére

e (kezdetben: 25 kHz csatorna)
* (EUR/NAT-ban: 2280 db 8.33 kHz csatorna-osztas)
* EU-ban: 2018. dec. 6 (AIRAC) (lasd a rajzot 2 diaval hatrébb)

* Dedikalt specialis frekvenciak:

 121,5 MHz — 100 kHz osztas — vészhelyzeti frekvencia az URH
savban



118.000

Aerodrome Operational
Services Control (OPC)

A A

121.425 121575 121,600 121.975 123.100 131,400 131.975

FM Band High Band

Protected Band

Search & Rescue

i 121.500 ‘

Data Link

. 136.600

137.000




A 8.33 kHz-es osztas bevezetése

31-12-14

12-11-13 25% of 25 kHz ACCs assignments 31-12-18
All new/upgraded radios In Annex | MS's All 25 kHz assignments in EU MS's
are 8.33 kHz capable ore converted to 8.33 kHz are converted to 8.33 kHz

N W _—

01-10-2015 31-12-2018

1-1-24 1-1-18
All aircraft operating All atrcraft operating in EU MS's
In Annex | MS's are 8.33 kHz capable
are 8.33 kHz capable 1-1-15

All 25 kHz OPCs assignments
In Annex | MS's
are converted to 8,33 kHz

- (EU) 1265/2007;
e (EU) 1079/2012 és az ezt modositd (EU) 657/2013



FIR, CTA, TMA (AIP részletek)

MNamelateral
limiteVertical limi Unit providing Call signLanguagesArea and Frequency/
- sernvice conditions of useHours of service Purpose
of airspace
1 2 3 4
BUDAPEST BUDAPEST CONTROL/RADAR.
ACC EN, HU
Hz4
BUDAFPEST INFORMATION EAST 133.000MUZ
EN, HU
BUDAFPEST FIR H4
The borders of Hungary
FL 660 BUDAPEST INFORMATION WEST
GND BUDAPEST EN, HU 125.500MHZ
FIC HZ4
BUDAFPEST INFORMATION
NORTH
EN. HU 119.350MHZ
HZ24

Remarks

b

The airspace layer between FL290-FL410
(both inclusive) of Budapest FIR is part of the
EUR RWVSM airspace.

East from river Danube
Offset carrier mode operation

West from river Danube

Offset carrier mode operation

Uncontrolled airspace under Budapest TMA

(Valid adatok-20015.X1.06.)



NamelLateral limits\Vertical Unit providing

limitsClass of airspace
1
BUDAPEST CTA

FIR

FL 860

9500 FT AMSL
c

Namel ateral limitsVertical
limitsClass of airspace
.1

BUDAPEST TMA
c

BEUDAPEST
Lateral limits as for Budapest ACC

ELDAFPEST

Call signLanguagesArea and
conditions of useHours of service

3
BUDAPEST
CONTROL/RADAR
EN, HL
H24

Frequency/
Purpose
4
127.105 CH
120.375 MHZ
128105 CH
128955 CH
130.575 MHZ
132.055 CH
132790 CH
133.200 MHZ
133.535 CH
135.205 CH
135.555 CH
136.380 CH

234 250 MHZ
UHF
264 650 MHZ
UHF

290650 MHZ
UHF

Unit providing  Call signLanguagesArea and conditions

Remarks

Standby

Standby

UHF frequencies available for use by 8.33
exempt State aircraft and in case of VHF COM
failure

of useHours of service Frequency /Pury
3 4 5
129.7TMHZ
BLUDAFEST AFFPROACH 122 975MHZ
EM, HU 119.5MHZ

(Valid adatok-20015.X1.06.)



Repllotereknél:

AD 24 HBPARRSIIL = 1
AP HUNGARY 26 JUN 2014
BUDAPEST/LISZT FERENC
GPS/FMS RNAY ARRIVAL CHART. RwY 18
- ~ 4
: SAICLST PN
o
-
P P
F
r
-
[\

ATIS 132.375 (117.300) BUDAPESTTOWER 118.100

¢ | BUDAPEST APP 129,700 122.975 ~ BUDAPEST GROUND  121.900

119.500 BUDAPEST DELIVERY 134.550

.g...gg
=

000w

1 WAY POINT COORDINATES
SEE LHBP AD 222,

O e QB

HungaroControl

ARRAC AMOT 0032014

(Valid adatok-2016.X1.10.)




Frequencies llocation

108.000-
112,000 MHz

112.000-
117.950 MHz

118.000-
136.000 MHz

121.500 MHz
121.600 MHz
121.700 MHz

118.000-
121.400 MHz

121.600 MHz
121.650 MHz
121.700 MHz
121.750 MHz
121.775 MHz
121.800 MHz
121.850 MHz
121.900 MHz
121.900 MHz
121.957 MHz
122,000 MHz

122.025-
122.675 MHz

122,250 MHz
122,400 MHz
122,600 MHz
122,700 MHz
122,725 MHz
122.750 MHz

Aviation Terminal VOR. and ILS Navigation (80
Channels)

Aviation VOR Mavigation (120 Channels)
Aviation Communication (720 Channels)

Aviation Distress

Civil Air Patrol (Authorized use only)
Aviation Ground Control

Air Traffic Control {Towers and ARTCC's)

Civil Air Patrol Training Beacons
Aviation Ground Control
Aviation Ground Control
Aviation Ground Control

Civil Air Patrol Training Beacons
Aviation Ground Control
Aviation Ground Control
Aviation Ground Control

Flight Schools

Flight Service Stations

Flight Advisory Service

Flight Service Stations

Balloons

Flight Service Stations

Flight Service Stations

Aviation UNICOM Uncontrolled Airports
Aviation UNICOM Private Airports
Aviation Air to Air Communications



122.775 MHz
122.800 MHz
122.825 MHz
122.850 MHz
122.875 MHz
122.900 MHz

122,925 MHz
122.950 MHz
122.975 MHz
122.975 MHz
123.000 MHz
123.050 MHz
123.050 MHz
123.075 MHz
123.075 MHz
123.000 MHz
123.025 MHz
123.050 MHz
123.075 MHz
123.100 MHz

123.125-
123.476 MHz

123.200 MHz
123.300 MHz
123.325 MHz
123.350 MHz
123.400 MHz
123.425 MHz

4778 ACH KAl =

Air Shows B Air-to-air Communications
Aviation UNICOM Uncontrolled Airports
ARINC

Aviation Multicom

ARINC

Aviation UNICOM Uncontrolled Airports and Search
and Rescue Training

Aviation UNICOM/Multicom/Air Shows
Aviation UNICOM Controlled Airports
Aviation UNICOM

Airplane to Airplane (high altitude aidiners)
Aviation UNICOM

Aviation UNICOM

Aviation Heliports

Aviation UNICOM

Aviation Heliports

Aviation UNICOM Uncontrolled airports
Helicopters Air-to-air Communications
Aviation UNICO Heliports

Aviation UNICOM Heliports

Search and Rescue/Civil Air Patrol
Flight Test

Flight Schools

Flight Schools & Balloons
Air Shows

MASA

Flight Schools

Air Shows

Bl Fm Al (e ammman e md 0=
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Egyedi frekvenciak és kiosztasi rend az

,air band’-ban

121.5 Mhz EM

123.1 MHz SAR

118 MHz

National/International

Mational

MNational/International

| 122w

Aerodrome Surface

1297 MHz
130.9 MHz

S

National

National/International

Aeronautical Operational Control

(bandwidth defermined regionally)

136.975 MHz CSC VDL M2

137 MHz

é.ﬁ% MHz CSC VDL M4




Frekvencia-csatornak (csak példa...)

* 25 kHz v.s. 8.33 kHz channeling

* Frekvencia-stabilitasi kovetelmeény foldi allomasnal:

e 104 % a 8.33 kHz osztasnal
e 2x103 % a 25 kHz osztasnal

e U.e. fedélzeti vevonél:
e 5x10% %

Frequency Frequency

(MiHz) separation (kHz) Channel
118.0000 25 118.000
118.0000 8.33 118.005
118.0083 333 118.010
118.0167 333 118.015
118.0250 25 118.025
118.0250 333 118.030
118.0333 333 118.035

(Lasd a kov. slide...)




Old 2oKHz New 8.33kHz radio
Dial selection Real TX/RX frequency
Fevency | Dl | e B Freercy | spacin
118.000 118.000 118.000 118.0000 25
118.005 118.005 118.0000 8.33
118.010 118.010 118.0083 8.33
118.015 118.015 118.0167 8.33
118.025 118.025 118.025 118.0250 25
118.030 118.030 118.0250 8.33
118.035 118.035 118.0333 8.33
118.040 118.040 118.0417 8.33
115.050 118.050 118.050 118.0500 25
118.055 118.055 118.0500 8.33
118.060 113.060 118.0583 8.33
118.065 118.065 118.0667 8.33
118.075 118.075 118.075 118.0750 25
118.080 118080 118.0750 8.33
118.085 118.085 118.0833 8.33
118.090 118090 118.0917 8.33
118.100 118.100 118.100 118.1000 25

* Pl.: "Cessna 123 contact London 118.010” ("One one eight decimal zero one zero")
* Nincs figyelmeztetés arra, hogy. 25 kHz vagy 8.33 kHz osztasu-e a radid!

* Elavult (f6leg internetes) adatokkal 2018. dec 6. utan ne prébalkozzon senki!



Fontos adatok, elemek...

* DOC - Designated Operational Coverage
* Eltérés a fizikai és a radio horizontok kozott

* A tételes sugarzasi teljesitmény nem elore
meghatarozott, de:

» A térerdsség (a legtobb esetre igaz) legyen legalabb
75 uV/m

Radio horizon

Fhysical horizon

ANTENNA




Orientativ teljesitmény-kovetelmények az ICAO
Annex 10, Vol. 3 szerint

Max. peak
envelope

Class of emission Stations power (Pp)
H2B. J3E. J7B. Aeronautical stations 6 kW
JOB. A3E* H3E* Aarcraft stations 400 W
(100% modulation)
Other emission Aeronautical stations 1.5 kKW
such as A1A.F1B Aircraft stations 100 W

*  A3E and H3E to be used onlv on 3 023 kHz and > 680 kHz.

* A modulacié: a periddikus radidhullam TN T e
(waweform) valamely jellemz6jének
megvaltoztatasa (varialasa) egy vivo jellel A "
(carrier signal), amely magat a tovabbitando |
informaciot tartalmazza magaban. U A A A AR



Fontos adatok, elemek...

(nem elektrotechnika dérdn vagyunk..., de)

* EIRP - effective isotropic radiation power (viszonylagos,

tervezési elemként célszer( adat)

» Térerosség, antennanyereség (jol megtervezett antenna,
nagyobb nyereség, kisebb teljesitmény-igény)

* (lzotrép= mindenfelé egyenld értéki sugarzas) antenna csak elvben létezik,
gyakorlatban sériil a Helmholtz-hullamegyenlet)

e Ezért az ERP johet szamitasba csak
* AM és FM radiok, szinuszos hullamokkal

Frequency Modulation

|




A korsugarzé antenna esetén

Az ,0” pontban megjelend ,,P” teljesitményl
sugarzas

egy ,r”’ tavolsagig terjed6en szfrérikus (gomb-)
terjedéssel halad, igy:

a teljesitmény sdrdség (,P,”) a, Q" pontban
leirhato az alabbi egyenlettel:

P
P, = Watts/m?

i e

A gomb felszinének terilete A=4nr?



Szolgaltatasi

Szolgaltatasi

Radio

Egyseg neve hatotav magassag horizont Wioe
n/a NM ft (AGL) NM n/a
TWR 25 4000 /8 A/G
AFIS 25/15 4000/3000 /8 A/G

A/D felszini | A/D hatar felszin n/a A/G

APP U 150/50 45000/25000 260 A/G
APP | 75/40 25000/15000 195 A/G
APP L 50/25 12000/10000 134 A/G

ACCU Spec. Terllet 45000 260 A/G
ACCL Spec. Terllet 25000 195 A/G
FISU Spec. Tertlet| 45000/23000 260 A/G

FISL Spec. Terllet 25000 195 A/G
VOLMET 260 45000 260 BC
ATIS 260 45000 260 BC
PAR 25 4000 n/a A/G
A/A 200 45000 250 A/G
A/G 200 45000 250 A/G




Radié (A319/320/321)

* Az osszes radiorendszer kontrollja innen van
* Tartalék a 2 FMGC-nek a navig. eszk6zokhoz
e 2 panel f6 alappanelen

* +1 komplett panel a mennyezeti panelen

Radio Management Panel (RMP)

Transfer funcbion

ACTIVE STBY /CRS
4
H | :8.BU||[4-»]“ 13551 | |
| - Frmquency selaction
Radio COMM GW"IQM’I Evml (two concentric
salection keys @ @ rotalion knobs)
STBY NAV =
- va Iéu IG”LS Iﬁw‘ E aro] o@‘\ —~isolation swifch

Radio NAV back-up section
(when both MCDUs or FMGCs failed)




Radié (A319/320/321)

FLIGHFISSECK
ST i1311:1°
-

FDS-A320-Pedestal




Radié (A319/320/321)

* A COMM rendszer barmelyik RMP-rél hangolhaté

* Hiba esetén barmelyik képes atvenni a fGszerepet

* NAV: automatikusan hangol az FMGC-nek megfelelden;
 Manualis hangolas RMP-nként (jelzés: csak azon az oldalon vehet)

* Audio Control Panel

Radio Mana t Panel (RMP
Transfer function
icc950 ‘ e ——

YHFI  YHFZ  YHF3 [ [} =88a] [:-ﬂ ] 3359] ]
il Radio COMM o L L O B f&mcy;te:m
4 selection keys &) @@@ rotation knobs)

STBY NAY o~

=)= === O]

|

Radio NAV back-up section
(when both MCDUs or FMGCs failed)

~~isolation switch
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OWNT DET
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MOSER TRIN

AILERoN

STANODY

B739-es tipus
radidja
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A HC ATM radiérendszer vazlata

Korishegy Dobogdko Széchenyi-hegy Kékes
Satoraljadjhely Tubes

ANS |
Elsddleges atviteli Masodlagos atviteli ANS Il

halézat halozat

31. épilet
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Frequenties

Harris Communications

Modern ATM
switch-ek
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HungaroControl COMM switch-ei (példak)

Budapest ATCC - Frequentis

! '\

-t

1. VCS - Voice Communication System
2. VCX — Tartalék telefon

3. RES-Q - Tartalék radié

4. DIVOS - Rogzité




A jelenleg az ACC/APP/FIS-nél mukodo rendszer

A LAST RESORT RADIORENDSZER ELEMEI

Hangolhato szliro

Sziinetmentes tapellatas

== o]

Antenna

RRC7700
tavkezelo

| | §7s I | &
an -||l||||||||| fin |||||lﬂ||||

VHFJ/UHF radio

LAN SWITCH

: Mikrofon . i
Akkumulatortoits Szinetmentes tipellitis

Aktiv hangszoérok

 ACC és FIS: barmely behangolt VHF és UHF frekvencia
* APP: 3 dedikalt frekvencia
* (TWR: spec. hangolhaté radio)



A kezel6 panel egy képe - Frequentis

S tatusz mezo

l” fy

M informdcios gomb

Radio gombok




A Frequentis tartalék-készlet panelje

o

© 0o N o o

. 4 db elbre definialt frekve"‘1

cia

4db adoé bekapcsolé gomb, a
hozzatartozé LED kijelzéssel

4db PTT LED kijelzé

4db vevd bekapcsolé gomb,
a hozzatartozé LED kijelzés-
sel

4db bejovo jelet jelzd LED
Fényero szabalyozé
Hangerd szabalyozo

PTT elnyomast jelz6 LED

Mikodest jelzé LED




LHBP TWR - HungaroControl




LHBP TWR SV 1. képernyo

(KIVONVA! Garex VCCS 20)

B | :
C | g

{3455 | 134 .55 WITH
DRAW

| OVER

RIDE
FOLCMET | ATIS PICKUP

APF |

| CHIME CHIME

OFF MULTI

5 | LOCK DA
SCREEH PAHEL
1




LHBP TWR SV 2. képernyo

(KIVONVA! Garex VCCS 20)

| {54 65 WITH

DRAW

| OVER

RIDE

[ VOLMET PICKUP

| CHIME CHIME

OFF MULTI

| LOCK DA

SCREEH PAHEL
2




RWY és ILS Statusz panel, mint spec.
kommunikacios felulet

-i
| 7 - JAN - 2016
11:12:55

* A futdopalya-foglaltsag

* A berendezések (ILS, VOR, NDB) élgszavas koordinacié
helyetti
jelzésére!

* A mikodeési kortilmeények
e Az extrém szélviszonyok



ILS vezérlése

Példa:
Futopalya- és ILS-
iranyvaltas: J

ILs conTRoL sTATUS["" &

7 - JAN - 2016’

11:12:55

DEOCICEE B
Extrém szél kijelzése

7' - JAN - 2016°
11:12:55
g [ ]

7" - JAN - 2016’ i

11:12:55 |

o[ [ushedfol>e /-] B @




Kérdések???




Koszonom a figyelmet...




