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Air Tratfic Control



e Mi— NEM - a légiforgalmi iranyitas?




Air Traffic Controller
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! What society thinks | do.
What my mom thinks | do.

What | think | do. What | actually do.

What my boss thinks | do.







Takeoffs:

Landings:

Mishaps:
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e Miért is kell a légiforgalmi szolgaltatas?






SVA763, B741 és KAZ1907, IL76 mid-air
collision, 1996, India, 349 halott, mindmaig
a legnagyobb a midair ,kategoériaban”

DHL611, B757 és Bashkirian 2937, TU54 mid-air collision,
2002, Uberlingen, Németo., 71 halott



(BAWA476,Trident és
IAD550, DC9 mid-air

(JAL907 és JAL958 mid-air incident, 2001, (ATC error) collision, 176 halott, 1976)
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-
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(GLO1907, B738 és N600XL, Embraer Legacy,
midair collision, Brazilia, 154 halott, 2006)




Egy lassan ,,aktualis”
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A Légiforgalmi Szolgalatok felosztasa

Legiforgalmi Repliléstajékoztatd
i : epulestajekoziato
Iranyito Szolgalatok Szolgijlla'tok Riaszté

(ATC) FIS) Szolgalatok




A Légiforgalmi Szolgaltatas rendszere

A roviditések dekdédolasa az el6z6 el6adas anyagaban megtalalhato!



Mi is tehat az ATM ?

ATM = ATS + ATFM + AMS

vagyis az:
- Air Traffic Services - Légiforgalmi Szolgalatok,
> Aiir Traffic Flow Man’t - Légiforgalmi Aramlasszervezés
- Airspace Man’t Service - Légtérgazdalkodas

KOzO0S EGYUTTMUKODES = HATEKONY EREDMENY!



HU - Légiforgalmi Szolgalatok felosztasa

Légiforgalmi Tajekoztato
Szolgéalat (AIS)

* EAD
* NOTAM
* ARO (Ferihegy)

Legiforgalmi Repiilestajekoztato
Iranyito Szolgalatok Szolgalatok

(ATC) FIS)

* Repulétéri (TWR) . (Repiil6téri (AFIS))  Minden ATC es

v FIS egyséq ellatja
 Bevezeto (APP) e Korzeti (F'S) gyseg J

» Kdrzeti (ACC)



HungaroControl
Magyar
Légifargalmi
Szolgalat Zrt.

Adminisztrativ szervezeti felépites,
HungaroControl

A Magyar Légiforgalmi Iranyité Szolgalat

,Budapest” Legiforgalmi Repuloteri Iranyito Kozpont

Iranyito Kézpont (BATCC) (A/DATSC)
o > = Repuléteri Iranyité Torony
Kdorzeti Iranyito — Aramlasszervezo : -
Szolgéalat (ACC) Csoport (FMU) : Ferinsyy TR
. T | Repllotéri
A » Repuldteri AFIS P
: . Debrecen* || MET
53‘./323‘..5»5 Jff_l_f]_‘/]_’:é LégtérgaZdélkOdé . I:ZZZZZZZZ-EZZ”ZZZ’ZZ-ZZZZZZZZZZ,I
S 2 : . Repulétéri AFIS |
Szolgalat (APP) csoport (AMC . ! , , !
S20lgllalt (APP) port (ANIC) > Sarmellek®




ACC
APP
FIC
AMC
FMU

TWR
MET

Napjainkban...

ATM Légiforgalmi

lgozgatdsdg

ATS Féosztdly

Kdr H'.FI- J'H'{nyi'i' dsi AIS Osztély
Osztaly

Termindl Iranyitas!
Osztaly

Méadszertani és

Koordindcios Osztaly



ATC - Air Traffic Control

(magyarul: ,légiforgalmi iranyitas” - semmi mas!

Mindségében a legmagasabb ATS szolgaltatas

A felel6sség magas szinten valo viselése

Az elkulonitéseken keresztil tovabbi felel6sség
Magas és koltséges kiképzés, szakszolg. engedély
Magas technolodgiai kovetelmény és szinvonal
Magas szintl rendszerszemlélet

COM — NAV - SUR elemek nagyfoku hasznalata



Mi az ATC feladata?

A légiforgalmi szolgalatok ellatasanak céljai a kovetkezok:

a)
b)

c)

d)

osszeuitkozések megel6zése a légijarmtlivek kozott;

osszeutkozések megel6zése munkateriileteken mikodo
légijarmiivek, valamint az ott talalhato akadalyok kozott;

a légiforgalom gyors és rendszeres aramlasanak eldsegitése
és fenntartasa;

hasznos tanacsok és tajékoztatasok nyujtasa a replilések
biztonsagos és hatékony lebonyolitasahoz;

az illetékes szervezetek értesitése a kutatasra és mentési
segitségre szorulo légijarmiirdl, tovabba sziikség szerint
segitségnyujtas ezen szervezetek szamara.



A légiforgalmi szolgalatok létesitésének sziikségességét és
jellegét az alabbiak figyelembevételével hatarozzak meg:
a) az érintett légiforgalomban résztvevd légi jarmdvek tipusai;
b) alégiforgalom sirlisége;
c) aziddjarasi korilmények;
d) egyéb lényeges tényezdk.

RNP=5 NM a Budapest FIR-ben



Iranyitoi korzetek (CTA) kijelolése

Megfelel6 nagysagu légtér az IFR repulések biztositasara
ATC-vel kotelezGen biztositva

A navigacios eszkozok képességeinek figyelembe vételével
Alsé hatara: 700 ft (200 m) vagy felette

Ha a CTA also hatara 3000 ft AMSL feletti magassagnal kezd6dik, a
|égtér hatarait FL410-ig 500 ft-tel, felette 1000 ft-tel eltérd
magassagon kell kijeloIni

Repul6téri iranyitoi korzet (CTR)

A repulétér kozéppontjatol legalabb 5 NM tavolsagra terjed ki a
megkozelitési iranyokba

Also hatara a foldfelszin, fels6 hatara alt. a folotte levé légtér also
hataraval ér dssze



Legter

Nem ellenorzott

CTA [yl

CTA

Ellenorzott =llenérzott

TMA

Ellendrzstt

Nem ellendrzott |8 _ Nem ellendrzott
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A HU AIP-ben talalhato elemek

HU: C, F és G osztaly, ICAO szabvany szerint; (D — ATS delegalt

legtér SK és AT felé)
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,C” léegtérosztaly

Légtér |Repiilés | Biztositott |  Nyujtott Vﬂﬂﬁlﬁfjﬁﬂiﬂs Sebesség [Radiotavbeszéls | n::d%w
osztaly | tipusa |elkilonités| szolgaltatas selhéktsl korlatozasok | kévetelmények alanya-e
IFR-t az
IFR-t6l L egiforgalimi Folyamatos,
IFR liFrt a |iranyits (ATC) |™2 na. kétoldalti Igen
VFR-tol
| egiforgalimi 8 km FL100 v. felette;
ranyito (ATC) | 5km FL100-ig. 1500 m
c az IFR-tdl valo |vizszintes; 300 m
elkilénitéshez |flggdleges tavolsaga | Max. 250 kt
felhotdl. (460 km/h) _
VFR :*’;FRR_{%F Forgalmi VFR repilések nem | IAS FL100 Egg&“;ﬂ“a lgen
tajekoztatas engedélyezetettek a (3050m ©
VFRNVER (és | folyamatos STD) alatt
keresre felhorétegek felett
forgalom (u.m. zart felhdzet /

elkerultetés)

overcast - OVC/)




,F légtérosztal

Légtér |Repiilés | Biztositott Nyujtott ﬁgﬂ':f:‘;ﬁ;ﬂ;: Sebesség | Radiétavbeszéls En:;iw
osztaly| tipusa |elkildnités szolgaltatas felhékts] korlatozasok | kovetelmények alanya-e
L éqgiforgalmi Max. 250 kt

tanacsado (460 km/h) Folvamatos
IFR NIL szolgalat, n.a. IAS FL100 ketzfmfu = Nem
Repuléstajékoz- (3050m ©
tato szolgalat STD) alatt
5 km FL100 alatt.
1500 m vizszintes;
F o ’ Nem
P Max. 250 kt | kiveve a
Replléstaje- UFRJreg ilések ném (460 km/h) | vitorlazo felhd
VER MNIL koztatd en edélpezetettek a IAS FL100 |repuléseket és |Nem
Szolgalat mlgam%ﬁ (3050m az éjszakai
felhGrétegek felett R

(U.m. zart felhdzet /
overcast - OVC/)

repuléseket




G légtérosztaly

Légtér [Repiilés | Biztositott | Nyujtott VMC latastavolsag és | o5 2y |Radistavbeszals | ATS
. . e e S minimum tavolsag a .. " : engedély
osztaly| tipusa |elklilénités | szolgaltatas felhaktsl korlatozasok | kovetelmények alanya-e
Repulesi latastavolsag
3000 ft (900 m)-en és
alatta vagy 1000 ft
AGL-en: 5km, akis Nem
Csak Repuléestaje- | sebesseqll Max. 250 kt Kivéve az
G - NIL koztato repilogépeknek 1500 | (460 km/h) | . c. Nem
VER . : . . gjszakal VFR
Szolgalat m, a helikopterek és IAS

ballonok szamara 750
m.

Folyamatos foldlatas
megkovetelt.

repuleseket




Kassa TMAZ2 legtér-osztalya

,D” légtérosztaly

Légtér |Repiilés | Biztositott Nyuijtott VMC latastavolsag | gopeccag | Radictavbeszels | ATC
- . e o s T és minimum tavolsag S " x engedély
osztaly | tipusa |elkilonites szolgaltatas e o korlatozasok | kovetelmények
a felhoktol alanya-e
L egiforgalmi
iranyito (ATC)
beleértve a
forgalmi Max. 250 kt -
IFR :Egj{gz tajekoztatasta | n.a. (460 km/h) Egt'z%rg&m& Igen
VFR-ekrdl (és IAS
kerésre forgalom
D elkerulési
tanacsok)
Forgalmi 8 km FL100 v. .-
tajekoztatas felette: 5km :ﬂgﬁ ﬁ?ﬁhﬁt
VER NIL VFR és IFR FL100-ig. 1500 m IAS FL'iDD Faolyamatos, laen
kézott, (kérésre | vizszintes; 300 m (3050m kétoldalu g
forgalom fligadleges STD) alatt

elkeriltetes)

tavolsag a felhotdl.




A magyar légtér strukturdja (1)
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A magyar légtér strukturaja (szimbdlikus rajz)

magassag

=> FL660

=> FL345

J

FL315

J

FL265

FL200
FL195
FL145

9500’
7500’

4000’
2000’

1rey 1y

|
)

g&‘r

222,
Hegyeshalom Pépa Budapest Pusztavacs Paks Nadudvar Debrecen Létavértes

- keresztmetszet -



ATC alkalmazasa
Légiforgalmi iranyito szolgalatot kell biztositani:

a) azA, B, C, D és E osztalyu légterekben valamennyi
miuiszeres repiilési szabalyok (IFR) szerint végrehajtott
replilés részére;

b) a B, C és D osztalyu légterekben valamennyi
latvarepulési szabalyok (VFR) szerint végrehajtott
replilés részére;

c) valamennyi kiillonleges VFR replilés részére;

d) ellenérzott repiilétéren a teljes repiilotéri forgalom
részére.



A légiforgalmi iranyito szolgalat ellatasa érdekében egy
légiforgalmi iranyito egységnek:

a) meg kell kapnia minden légijarm tervezett vagy a tervtdl eltéré
mozgasara, valamint a légijarm(ivek tényleges mozgasara
vonatkozo tajékoztatasokat;

b) a kapott tajékoztatasok segitségével meg kell hataroznia az ismert
légijarmlvek egymashoz viszonyitott helyzetét;

c) aziranyitasa alatt allé légijarmivek kozotti 0sszeltkozések
megelbzése, valamint a légiforgalom rendszeres aramlasanak

elGsegitése és fenntartasa érdekében légiforgalmi iranyitoi
engedélyeket és tajékoztatasokat kell kiadnia;



d) sziikség szerint egyeztetnie kell az
engedélyeket mas egységekkel:
i. amennyiben egy légijarm{ konfliktushelyzetbe
kerulne egy masik légiforgalmi iranyito egyseég
iranyitasa alatt allo forgalommal;

ii. a légijarmd iranyitasanak mas légiforgalmi iranyito
egyseég szamara torténd atadasa el6btt.



MATIAS va3rendszer-elv

LINKS FROM 1 MET
RADARS l AWS WWEN
AFTN e Clocks
OLDI
SPLITTER AGS
MIL ED Console
! ! MIL RD Clocks
s E E s ol s | e
TOWER

FDDI LAN —{eooiian

\ RECS UFF | CWPs
CWPs :




Budapest FIR-ben a légiforgalmi iranyito egységek altal
kiadott engedélyeknek elkilonitést kell biztositaniuk:

e g)aCésDosztalyu légterekben az IFR szerint m(ikod6 légi jarmvek
kozott;

e b)a Cosztalyu légtérben az IFR és a VFR szerint m(kodo légi
jarmadvek kozott, beleértve a kilonleges VFR reptléseket is, amelyek
szamara a légiforgalmi iranyitas engedélyezte, hogy a CTR-ben az
el6irt VMC-nél rosszabb meteorologiai korilmények kozott
muikodjenek;

e ¢)akulonleges VFR szerint mikodo légi jarmUivek kozott;

kivéve, amikor az illetékes |légiforgalmi iranyito egység a légijarmi-vezets kérésére,
VMC-ben, a repulés egy meghatarozott szakaszan, sajat elklilonités fenntartasaval
végrehajtando repulésre ad engedélyt a D osztalyu légtérben.



A kozzétett ATC kapacitas elemzésekor
figyelembe kell venni:

a) a nyujtott ATS szolgdltatas szintjét és fajtajat

b) az ellen6rzott teriilet, szektor vagy érintett replilotér strukturalis
osszetettségét (complexity);

c) alégiforgalmi iranyité munkaterhelését (beleértve a végrehajtando
iranyitasi és koordinacids feladatokat is);

d) a kommunikacios, navigacids és légtérfelderitési rendszerek hasznalt
fajtait, azok miiszaki megbizhatdsagi fokait és rendelkezésre allasukat,
tovabba a tartalék rendszerek (backup systems) és/vagy eljarasok
rendelkezésre allasat;

e) az irdnyitdi tamogato és riaszto funkciokat biztositd ATC rendszerek
rendelkezésre allasat; és

f) minden mas, az iranyitoi munkaterhelésre kihatast feltételezo egyéb
elemet, tényezo6t.

Kapacitas: az adott légtérben vagy a repulétéren egy adott idéegység alatt
fogadhato légijarmivek maximalis szama.




Szektor kapacitas értékek

LHCC ACC

Légtér blokk

Szektortelitettség
(a frekvencian egy id6ben
varhato légijarm( szam)

Szektorkapacitas
(Légijarm(i/60 min)

22 (22:01 - 05:59 LT)

ALL 55
16 (06:00 — 22:00 LT)

LHWENHT 18 55

LHWENT 18 55

LHWET 18 53




LHCC EAST alap és osszevont szektorok (NoRTH szektor miikédése esetén)

Légtér blokk Szektortelitettség Szektorkapacitas
LHEU 13 50
LHEHT 14 52
LHEU 13 50
LHEH 14 50
LHET 15 52

LHCC NORTH szektor

Légtér blokk Szektortelitettség Szektorkapacitas

LHNUHT 13 50

APP kapacitasok LVP-nél

.LVP 1” alkalmazasa esetéen

ERK 15/60 | KORLAT ~ |RWY-fuiggetlen
13/60 | TD NYITAS  |RWY-fuggetlen

,LVP 2” alkalmazasa esetén
ERK 10/60 KORLAT |RWY-fliggetlen




Repiil6téri kapacitasok (LHBP)




Elkuilonitések rendszere

ELKULONITESEK

FUGGOLEGES ELKULONITES

VIZSZINTES ELKULONITES

OLDALIRANYU ELKULONITES

Azonos v, kilanhdzd faldrajzi helyekhez vald viszonyitas

AZonos navigacios berendezes v. modszer hasznalata

kildnbdzd navigacios herendezes v. modszer hasznalata

FMNAY Ozemeles eldit KNP -vel a parhuzamos dtiranyokon v, ATS dtvonalakon
FEMNAY Gzemeles eldit EMNP-vel a keresztezd dtiranyokon v, ATS dtvonalakon
Atmenet egy légtérbe, ahal nagyohb oldaliranyy elkilénités eldirt

HOSSZIRANYU ELKULONITES

(lasd a kdv. slide-on)



Elkuilonitések rendszere

a.]) Idon alapulo
o Az7onosmagassagot tartd legijarmivek
— AZonos dtiranyon replld [Egijarmivek
— Keresztezd dtiranyan repold legijarmivelk
o Emelkedd vagy sullyedd legijarmivek
— Azonos dtiranyon halado legijarmivek
— kKeresztezd Utiranyon halado legijarmivek
— ldidn es radaron megfigyelt tavolsagon elkildnitesek
« Reciprok dtiranyokon haladd 1egijarmivek
e Elkildnitési minimumaok a Mach-szam technika alkalmazasaval

h.) Tavolsagon alapulé {(DME hasznalataval)

¢ AZonosutazomagassagon replld legijarmivek
— AZonos dtiranyan
— Keresztezd dtiramyon
— Reciprok dtiranyon

e Azonos dtiranyon emelkedd vagy sullyedd legijarmivek

o Legiarmidvek reciprok Utiramyon

e Minimumok a Mach-szam technika alkalmazasaval ENAY eseten
— AzZonos dtiranyan
— Feciprok dtiramyon

o Elbirt MNP melletti EMAY-tavolsagon alapulo elkilanites minimumok
— ADS hasznalata nelkoli minimumaok
— ADS hasznalata mellett minimumaok




AZONOS UTIRANY

Less \

KERESZTEZO UTIRANY

More
than 135° N

than 45° and
or less
more than 225°
than 315°
N
AN
N
N
~N /
AN /
N v
N 7’ - ~
315° 225° RECIPROK UTIRANY
135° 45°
N /
N /
45° to 135°
225° to 315°
/ N
v AN
225° 315°




Rajzos példak:
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a.) Azonos VOR berendezés hasznalatan alapuld elklilénités

Navigacios Mavigacios
berendezés berendezés

<— 1 perc +i

R X R A A A A A A
RSS2SR AHSRKS

‘-1—10 min—h-‘

b.) 10 perc elkllénités a légijarmivek kdzott




Radarelkulonitések

e LHBP FIR-ben: 5 NM (RNP5)
Kivéve:

e LHBP TMA-ban: 3 NM (ha a radarberendezések lehet6vé teszik)

e \égsO egyenesen:
— 2,5 NM a parhuzamos megkozelitéseknél 10 NM-en belul
— 2,5 NM

e aleszallék koz6tt, ha a Runway Occupancy Time (ROT) <50 sec

5 sec-nal kisebb jelfrissités( radart alkalmaznak a feltleti allapotok nem
korlatozzak a ROT-ot (h9, latyak, jég, stb.)

a repulétér felszinét gurito radarral vagy az SMGCS elemeivel felligyelik

ha nem kell turbulencia elktlonitést alkalmazni

ha az iranyito latja és kézben tartja a sebességeket

mindez a pilotak szamara ismert (= az AIP-ben kozzétett)



Turbulencia (radar)elklilonitések

e |ICAO turbulencia kategoriak: s
— Konnyt (Light): 5700 kg MTOW alatt e
— Kozepest (Medium): 5700 kg-tol 136 t-ig WA
— Nehéz (Heavy): 136 t MTOW felett “4L-

‘ up to 5 miles |

VA~
.__'l
“ 1| 500 - 900 feet

Légijammi kategoriak
El&l haladé légijammil Hatsd légijammii

Elkiilonitési minimum

NEHEZ 4NM (7,4 km)

NEHEZ KOZEPES 5NM (9,3 km)

KONNYU 6 NM (11,1 km)

KOZEPES KONNY( 5NM (9,3 km)
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Légiforgalmi iranyitdi engedélyek tartalma

Ellendrzott repiilés vagy ellendrzott replilési szakasz megkezdéséhez a légijarmi
szamara iranyitoi engedélyt kell adni. Az engedélynek a kdvetkezdket kell
tartalmaznia:

a) alégijarmd repilési tervben feltlintetett azonosito jele,

b) engedélyhatar,

c) arepulés utvonala,

d) repullési magassag(ok) a repilés teljes Utvonaldra vagy annak egy részére, és ha
szlikséges, a repulési magassagok valtozasai. /Ha a magassagi engedély az
utvonalnak csak egy szakaszara vonatkozik, fontos, hogy a légiforgalmi iranyité
egység hatarozza meg azt a pontot, ameddig az engedélynek a magassagra
vonatkozo része érvényes, figyelembe véve a radidoosszekottetés
megszakadasanak esetére elGirt eljarasokat./

e) minden egyéb sziikséges utasitas vagy tdjékoztatas, amely vonatkozhat
megkozelitési vagy indulasi eljarasokra, radidosszekottetésekre, valamint az
engedély lejarati idejére.

Az engedély lejarati ideje azt az id6pontot jelzi, amely utan az engedély
automatikusan érvényét veszti, ha a repilést nem kezdték meg.



AMC és ATFM:
TERVEZES, nem operativ!

Airspace management Air Traffic FLOW man’t

(polgari-katonai egyiittmiikodés, (a légiforg. aramlasanak szervezeése)
legtérgazdalkodas)

(pl. ki, mikor tervezheti repulését
egy légtérben, hol kell kertlnie

katonai légteret, stb...) (pl. mikent hat ki a légiforgalomra
egy hirtelen fellép6 korlatozas, hol

kell a gepek szamat /aramlasat/
korlatozni) (pl. vulkankitorés,
sztrajk, stb.)




¥

A polgari és
katonai
tevékenységek
természetes és
mértéke

IGEN

Polgari/
katonai
koordinacios
képesség

:

A légtér
egyduttes
hasznalata
(beleértve az
Id6szakos
korlatozast is)

Megfelel6
koordinacio és
valamennyi
repulési/radar
adathoz valé
hozzéaférés

NEM

A légtér
id6szakos
elkilonitése
(segregation)

Az ASM quasi
alapelve



Segregation of Airspace Publication

Not Segregated

Joint Use of Airspace

Published in LoAs
for ATS Providers
RCA information only

The Reduced Co-ordination Airspace allows
GAT transit without prier co-ordination

Shared Use of Airspace

the Prior Co-ordination Airspace allows a shared

use of airspace with military activities located outside
the major traffic flows providing for the aptimum
GAT flight profile

the Temporary Reserved Area allows the transit of the
area under specific co-ordination procedures

Published in AlPs
for Airspace Users
and ATS Providers
TSA information

Separate Use of Airspace

the Temporary Segregated Area reserves airspace for the
exclusive use of specific users

Fully Segregated

Degree of Airspace Segregation - Choice between RCA, PCA, TRA &TSA



Az ASM miikodésének fazisai

e Stratégiai fazis

* FUA, légtér-berendezés /pl.: NLKM/
* Pre-taktikai fazis

e 24 - 48 Ora, tervek elozetes kezelése
 Taktikai fazis

e targynapon, online, az aktualis
légiforgalom menedzselése (az ATC
tamogatasaként)



e A FLOW CONTROL-rol a kov. 6ran



KOSZONOM A FIGYELMET!!!
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