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Futopalya (RWY - runway)

KUSZOB — Threshold

A futépalya leszallasra hasznalhato részének kezdete.

e Kiiszob (THR —threshold) : alt. a futdpalya
végenél (2 kiszob van)!

Athelyezésre spec. Szabalyok, az
LDA ilyenkor mindig érintett lesz
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Futopalya (RWY - runway)

* Tényleges hossza: a kiszolgalando |lj. tipusok
szerint (idealis , helyi korrekcios viszonyok

kozOott)

* Primary és secondary, nem feltételenul a név
dont (mdszer, fény, stb...)

e Szélesség (te

nerviselo feltlet!!!):

Kodbetl

C D

23 m

30 m

30 m

45 m



Futopalya (RWY - runway)

* |l-os elkulonités, nem muszeres RWY:

—3,4:210m
—2: 150m
—1: 120 m

* |lI-os elkulonités mdiszeres és precizios RWY:

— 1035 m, independent Il ARR operations
— 915 m, dependent Il ARR ops,
— 760 m, independent || DEP ops,

— 760 m, elktlonitett Il ops (30m/150 m) ¢ (64.0.)



Futopalya (RWY - runway)

e Lejtés (hossziranyu):
—3,4: 1 % (max.)
—(1,2: 2% (max.) 150 m
* Lejtés (keresztiranyu):
— C-F: 1,5 % (max.)
— A,B: 2 % (max.).

* PL:LHBP 13L/31R

2740 m

3244 m

~ 3707m




Futopalya (RWY - runway)

e Ralathatdsag (ha a lejtésvaltozas elkeriilhetetlen):

— any point 3 m above a runway to all other points 3
m above the runway within a distance of at least
half the length of the runway where the code
letter is C, D, E or F; (23-30-45-60 m)

— 1,5 m for Code A (18 m)
* Vizelvezeteés!

Szélirany Szélirany

(L) (n.) (n.)



Futopalya (RWY - runway)

 Padka (shoulder) (egyenl6re csak ajanlasok)
— D,E kodhoz, ha a RWY szélessége nem 60 m
— F kod részére: should be provide (75 m)
e Lejtései:
— Hossz: RWY-val sikban kell legyen,
— Keresztiranyu: 2,5 % max

e Teherbirasa (ajanlas), run-off esetén birja el a |j-t

LHBP: a RWY 45 m ma, padka csak a betonos feliileteken MEGFELELO!!!



RWY turn pad

Back-track céljara

Szélétdl a f6futo bizt. tavolsaga: 1,5-4,5 m (A-F)

Teherbirasa = RWY teherbirassal
30° csatlakozasi szog

45° max. orrfutd kormanyzasi szogre tervezendd

Lejtése = RWY lejtése

e




RWY turn pad

Code aircrafl with the whool base greater than 25.6 m
mmy . m

meuu%ﬂ’mm

Alrcraft cockpit to main gear distance = 34.85 m

Radius of curvature = 49.0 m S el

C = minimum odge cidITANCY as specified in

Annex 14, Volume |, paragraph 3.3.6

C=45m |
f

448

Y
'y
Outer main goar track
Runway centreline
—— - e
60.0




RWY sav (strip)

Precizios megkozelitési RWY (std.):

— 150 m (3,4)

- 75m(1,2)

Nem precizios RWY (ue., de csak recomm’n)
Nem mU(szeres RWY:

— 75m (3,4)

— 40 m (2)
Runway strip consisting of fully graded area

— 30 m ( 1) only — non-instrument runways

Fix akadaly nem lehet:

- 77,5 m (COde 4F) Graded area
— 60m (3,4) —

Runway Graded area
-

<%— Flyover area

<%+ Flyover area

Mozgo akadaly nem lehet a LE- | Qmemmmatigses o o
és FELSZALLASOK soran!!! —
Graded area lejtése: 1,5-1,75-2 % (Code 4 -3 - 1,2)

Graded area teherbirasa: pl. a Code 4 esetében 75 m, minimalisra
csokkentendod a run-off sériilés kockazatat;



* Elegyengetett (grading) felllet a savban:

RWY sav (strip)

— Precizidos megkozelitési futdpalyakon (3,4):

«—— 300 m—p-| 300 n———

75m

150 n—] / } } \|<—150m—>
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RESA

RWY End Safety Area - RWY-vég Biztonsagi Sav 2 SWY
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RESA

RWY End Safety Area

Szabvany, a tulfutas vagy el6bb foldetérés esetei sérilési
kockazatanak csokkentésére!

RWY savon belul, mindkét RWY véghez, Code 3,4-nél, és
Miszeres RWY Code 1,2-nél

HOSSZA: min. 90 m (novelend6 240 m-re Code 3,4, 120 m-re
Code 1,2-nél

SZELESSEGE: 2 x RWY-szélesség

AKADALYOK a RESA-ban: ezen beliil eltdvolitandéak AFAP
Tiszta, elegyengetett terilet kell legyen

LEJTESE: megfelel§ tmenet a kdrnyezd teriiletekhez; , negativ”
lejtés nem lehet;

TEHERBIRAS: minimalisra csokkententse a run-off sériilés
kockazatat



CWY - Clearway

Felszallasi biztonsagi terilet

CWY: négyszog alapu terulet, akadalymentes a kezdeti emelkedés
védelmére (a repiilétér fennhatésaga/kontrolja ala kell tartozzék!!!)

Hossza: nem hosszabb, mint 72 TORA

Szélessége: a RWY ¢/l mindkét oldalan 75 m (6ssz. 150 m)
Kezdete: ahol,a TORA végz6dik

Max. emelkedési palyaja: 1,25 %

DIREcTION or OPERATIONS
\
"’ﬁ"’ g

OEPARTURE ¢np oOF RUNWAY

MAXIMUN UPWARD sLore
1.28%




SWY - Stopway

Végbiztonsagi terilet

SWY: négyszog alapu tertlet a felszallasra hasznalt RWY végétdl kezdve, a |j.
elrontott felszallasa miatti megallasra

Hossza: nem meghatarozott, igény/célszeriiség szerint

Szélessége: legalabb a hozza tarsitott RWY szélességével egyenld

Kezdete: a RWY fizikai vége

Lejtése: altaldban egyezzék meg a tarsitott RWY-éval (egyediek a J. 81.0)

OErarTUNE

/'-"D oF mumway

...amig még Ferihegyen volt...



Miért jo, ha van CWY és SWY?




Guruloutak




Guruléut (TWY - taxiway)

GURULOUT — Taxiway

Eqgy szarazféldi repulétéren a légijarmuivek gurulasara kialakitott ut,
amelynek feladata a repulétér egyes részei kézotti dsszekottetés biztositasa.
A guruld utak kéze tartoznak az alabbiak is:
a) Légijarmid allohely gurulasi nyomvonal — A forgalmi elétér
guruléutként kijelélt része, amelynek kizardlagos feladata a legijarmu
alléhelyek megkdzelitésének biztositasa.
b) Forgalmi elétér guruléut — A guruldut rendszer forgalmi elétéren
atvezetd része, amelynek feladata a forgalmi elétéren térténd atgurulas
biztositasa.
c) Gyorsleguruléut — Egy futépalyahoz hegyes szdgben csatlakozd
guruléut, amely lehetévé teszi, hogy a leszallt [égijarmivek mas
legurulasra hasznalhaté guruléutakkal szemben nagyobb sebességgel
hagyjak el a futépalyat, ily médon csékkentve annak foglaltsagi idejét.




Guruléut (TWY - taxiway)

Runwa

__\Yr - -

FESE
+;F+ |
A5 A4 |

5
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Légijarmd allohely
bevezet6 vonal

Légijarmdi allohely gurulasi nyomvonal
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Gurulout (TWY) - szélessége

guruléut szélessége

ha a guruloutat 18 m-nél Kkisebb fordulasi
tengelytavolsagu légijarmuvek hasznalatara
tervezték
ha a guruldutat 18 m vagy nagyobb fordulasi
tengelytavolsagu légijarmulvek hasznalatara
tervezték

ha a guruldutat 9 m-nél kisebb kulsé fofutd
kerékabroncs tévolségu's |égijarmuvek
hasznalatara tervezték

ha a guruléutat 9 m vagy nagyobb kilsé féfutd
kerékabroncs tavolsagu légijarmivek hasznalatara
terveztek




A guruléut felépitése olyan kell legyen, hogy amikor az azon vald Uzemelésre
tervezett |égijarmu pildtafiulkéje (cockpit) a guruldut kézépvonal jelzése folott
halad, a légijarm( féfutoi kilsd kerekeinek széle és a gurulout szele kdzott
fennmaradd tavolsag ne legyen kevesebb, mint az alabbi tablazatban
megadottak:

Kodbetl Biztonségi tévclség

ha a guruldutat 18 m-nél kisebb fordulasi
tengelytavu légijarmlvek hasznalatara tervezték

ha a guruldutat 18 m, vagy nagyobb fordulasi
tengelytavolsagu légijarmlvek hasznalatara
tervezték




Guruldut ivek - ivkiegészités

TWY kozépvonal jeldlések és
fények helye

el i

szelessege j}
—

Legkisebb fofuto
biztonsagi tavolsag

Extra TWY
szelesseg




RET

Rapid exit taxiways -- gyorslegurulout

a kiforduld iv sugara a RWY elhagyasi sebesség nedves RWY
legalabb dllapotok mellett:
— 550 m — 93 km/h (Code 3,4); és
—275m — 65 km/h (Code 1,2)

----- — TAXWAY - — - — - —-—— -~

Radius of

-—-—-— Guruldut —-—-—>—-—

I_ Lefordulasi iv
Intersection angle sugara

-
——w—'—"‘—-—/-«T-L-—-—-—-———— Futopalya —-—-—--

l— Csatlakozasi szdg (a futdpalyahoz)

26



Tovabbi biztonsagi turéshatarok...

Tavolsag a gurulout kdzépvonala és a futdpalya kézépvonala kézétt
(méter)
Miiszeres futépalyak Nem-muiszeres futopalyak
Kodszam

Kodbetiik

Kodszam

3 2

—
—
L

4
(4) (7) (8) )
: 475 | - :

A
B
Cc
D
E
F

i). .Gurulout kézépvonal tavolsaga egy masik gurulout kézépvonalatol
(m-ben)’;
ii). .Gurulout kézépvonala (amely nem egy légijarmu alldhely gurulasi
kézépvonala) €és egy akadaly (targy) kézétti tavolsag (m-ben)’,
iii). A legijarmd allohely gurulasi kézépvonala és egy akadaly (targy)
kozotti tavolsag (m-ben)”.
A sargaval jelzett szamokat a 2009-es Uj Annex 14 kiadas ,szentesitette”, az eredeti

elképzelés ennél 2,5 m-rel kevesebb értékeket takart volna (a Jgyzetben ezt jeleztem, de
nem igy lett!)



Guruloutak...

Lejtése:

— Hossziranyd: max. 1,5 % C-F; max. 3 % A ésB

— Keresztiranyu: max. 1,5 % C-F;, max. 2 % A és B
Teherbirasa: feleljen meg a kiszolgalt RWY teherbirasanak
(jelentOs terhelés alatt all)

Padka (ajanlas)

411 GURULOUT PADKAK

(Taxiway shoulders)

A guruléutak egyenes szakaszainal olyan padkakat kell biztositani, amelyek
a guruldut mindkét oldalan szimmetrikusan elhelyezkedve, egylttesen:

— 60 m szélességet (F kddbetlnél);
— 44 m szélességet (E kdédbetlinél);
— 38 m szelességet (D kodbetlingl); és
— 25 m szélességet (C kodbetlinél)

tesznek Kki.




Mi torténik, ha a TWY padka feluilete nem
kelloen teherviselo...

LHBP, TWY B5



Guruldut savok

A légijarmu allohely bevezet6 vonalon (a/c stand taxilane) kiviil minden TWY-
nak a guruldut savban kell elhelyezkednie. (Szabvany!)

A TWY sav szélessége

(recomm’n: szimmetrikusan a TWY c/l-ra, a TWY teljes hosszaban©

Kédbetu méret, a TWY mindkét oldalan:
A 16.25m

21.50 m

26.00 m

40.50 m

47.50 m

57.50m

m MmO N ™

April 15 ICAO Annex 14 Training Course 30



Pl. az E kodbetl esetén

A

% TWY width

A

»
»

47,5 m

A

17 m

10,5m

A

v

RWY width: 23 m

& »

RWY + shoulder width: 44 m

RWY strip width: 95 m

4

|

A

A 4



APRONS - ElGterek

Akadalymentességi tavolsagok az elétereken

Recommendation.— An aircraft stand should provide the
following minimum clearances between an aircraft using the
stand and any adjacent building, aircraft on another stand
and other objects:

Akadalymentessegi tavolsag
3m

3m
4,5m
7,5m
7,5m
7,95m




Isolated a/c stand

Szabvany:

Elktlonitett legijarmd parkoldhelyet kell kijelolni az olyan legijarmdvek altali
hasznalat céljara, amelyekrdl tudott vagy velhetd, hogy jogellenes
beavatkozas (unlawful interference) alatt allnak, illetve egyeb ok miatt

szlkseges lehet, hogy a rendes repuldteri tevekenysegektdl el legyenek
kllonitve.

A repuldteri iranyitd szolgalat tagjai ezen elktlonitett parkolohelyekrdl pontos
ismeretekkel kell rendelkezzenek.

A lehet legnagyobb, de minimum 100 m tavolsagra mindentdl...
* LHBP-n pl. nincs... (B5 holding bay)



Akadalykorlatozas

e Belsd és kulso vizszintes feluletek, kupos
feltlet, atmeneti felilet

Transitional

, Inner horizontal ’
5 : / ¥



Akadalykorlatozas példa

 Megkozelitési felliletek

Horizontal Section

Approach Surface
nstrument Runway

2.5%

Inner Horizontal Surface

Approach Surfaces




A belsé megkozelitési, a belsd atmeneti és az
elmulasztott leszllasi feliiletek (példa)

A Balked 1 A
i (S —— — Jns .

L Inner Transitional ?:::jelgg')//f
h\h-“~\ “‘r‘
Section A -A
———————— - == nner Horizontal
— ,

\. Baked /
Inner Transitional—NaNde

Section B -B




Table 41. Dimensions and slopes of obstacle limitation surfaces —Approach runways
APPROACH RUNWAY S
RUNWAY CLASSIFICATION
Precision approach catsgorny
Hon-ns trume nt hion-precision approas h i liorm
Code number Code number Code numbDer Cooe
number
Surface and dima ns lons” 1 2 3 4 12 3 4 1.2 34 34
1) @ 3 (4) (5) () 7 (8) (8) (10) (11)
CONICAL
Slope % % 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Height 35m S5m 75m 100m 60m 75m 100 m 60m 100m 100 m
INNER HORIZONTAL
Height 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
Radius 2000 2500m 4000m 4000m 3500m 4000m 4000m 3500m 4000m 4000m
INNER APPROACH
Width — _ —_ —_ — — —_ 0m 120m" 120m*
Distance from threshold — - — — — — - 60 m 60m 60m
Length — — — — — — — 900m 9%00m 300 m
Slope -_ - -_— - -_ — - 25% 3% Fo
APPROACH
Length of inner edge 60m B80m 150m 150m 10m 300m 300 m 150m 300m 300 m
Distance from threshold 0m 60m 60m 60m 60m 60m 60m 60 m 60m 60m - , ”
Divergence (each side) 10% 10%  10% 0% 5% 15%  1S% 5% 15%  1S% A tEIjES 4.1. sz. Tablazat, Annex
First section
Length 1600 2500m 3000m 3000m 2500m 3000m 3000m 3000m 2000m 3000m 14/'
Slope 5% 4% 3.33% 2.5% 3.33% 2% 2% 2.5% 2% %
Second section
» » » 11
Length - - —_ - - 3600 m® 3600m" 12000m 3600 m* 3600 m
Slope - - - - — 2.5% 25% % 2.5% 2.5%
Horizontal section
Length — — - - — 8400 m® 8400 m* — 8400 m° 8400 m"
Total length - - - - —  15000m 15000m 15000m 15000m 15000 m
TRANSTIONAL
Slope 20% 20% 14.3% 143% 20% 14.3% 14.3% 143%  143% 143%
INNER TRANSITIONAL
Slope - - - - - - - 40%  333%  33.3%
BALKED LANDING SURFACE
Length of inner edge — — — — — — — 0m 120m* 120m*
L a a
Distance from threshold - - - - - - - 1800 m™ 1800 m
Divergence (each side) - _ - - - - - 10% 10% 10%
Slope _ —_ _ - — - - % 333% 3.33%
All di L are d hori lly unless specified otherwise.
Variable length (see 4.2.9 or 4.2.17).
Distance to the end of strip.
Orend of runway whichever is less.
Where the code letter is F (Column (3) of Table 1-1), the width is increased to 155 m. For information on code letter F
aeroplanes equipped with digital avionics that provide steering commands to maintain an established track during the go-
around manoceuvre, see Circular 301 - New larger Aeroplanes - Infringement of the Obstacle Free Zone: Operational
Measures and Aeonaurical Study.




Akadalykorlatozas

Osszesit8 abra:

Megjegyzés: a felszallasi tolcséreket mindkét rajz-
részen pontvonallal abrazoltuk. (A fliggdleges lépték
20-szorosra felnagyitva a vizszinteshez képest a jobb
szemléltethetoség érdekében.)

180 m

rurway

oy

I@m 0 /:,.
1

A bevezetési és a felszallasi
tolcséreken keresztul felvett
hossziranyu metszet.



Egy lehetsége megoldas LHBP-re
(BMGE szakdolgozati 6tlet alapjan)

A TWY B5 gurulouttol NY-ra, a TWR ,,hata mogott”, a gazdasagi
épuletek mellett...







