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A légiforgalmi iranyitas

A légiforgalmi iranyitas folyamata
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Modularis ATC rendszer és elemei

Repiilésiterv-
adatok

*FPL
*Moddositasai (CHG,
CNL, DLA, ARR, stb.)
*Helyesbitések (FDA)
*Egyéb (pl. AFTN)
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Egy komplex rendszer-megoldas
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A kezdeti idok 4 legfontosabb segedeszkoze...
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A grafikus maodszer... ut-ido grafikon

SNU BCX HQA



1



A ’'60-as éves ,,sztarja’...

* Eljaras-iranyitas

* Procedural control
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A '70-es eveskben indul a radar...

Els6dleges radarkép Masodlagos radarkép




Jaratnyilvantarto szalagok
Flight Progress Strips

Outbound Flight Progress Strip for Manx 501, a Viscount to Liverpool (returned with engine fire)
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Elektronikus adatbevitel strip-en 2010-ben




Az abszolut hoskor

* Matyasfold, tavirasz
munkahely 1920 kordl




A ,,ZZ eljaras” a budaorsi repuloteren 1930 korul
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* Az IFR (ILS) ése, csak egy irany /QDM 268°/, , motorfigyeld,
stopper, repulési napld... nem a legpontosabb, de mikddott!



A ,,ZZ eljaras” a budaorsi repuloteren 1930 korul

A két legfontosabb ember:

* Az iranyméré
radiotavirasz Budaorson

* A motorfigyeld




A hoskor: a magyar utvonal-iranyitas (kb. 1961)

e A, MIRAKULUM”




A hoskor: a magyar ACC egyik szektora (kb. 1982)




A hoskor: az APP (1981-ben)

* A Szigma rendszer




A EUROCAT 2000 képernydje
elektronikus strip-ekkel




A modern rendszerek néhany ATC-t segqitd
megoldasa
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Alerts, riasztasok

STCA
{Short Term
Conflict Alert)

Geographic Data (Minimum Safe

Base : t
Altitude Warnin
(2D-Map,DTED) tuceiwarning]

| DAIW
Danger, Restricted (Danger Area

and Prohibited Area Infringement Waring)
Data Base

APM
[Appr~ac= Path
Monitoring

| Modularis ATC rendszer és elemel




Riasztasok, eszkozok (Tool-0k)...

1. Short-term Conflict Alert — Rovidtavu
konfliktus riasztas

* a riasztasi funkcio az ATC rendszer eleme,
megelozi az elkulonitési minimum
lecsokkenésébol eredo osszetuitkozési
kockazatokat

Hossziranyu tavolsag 120 SEC | 20 ; 2.0
(NM-ben, sec-ban) Ol T
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Az STCA jelzése
a MATIAS ernyon

* A2 egymasra mérvado légijarmd
(WZZ580 és SWR242)

e A kozottuk mért és dinamikusan
frisslilo adatok a talalkozas
Ie%kézelebbi pontjat jelzik (a két
folytonos, vastag voros vonal), és
percben és tavolsagban ki is irjak (a
példankon: 1 perc, 0,2 NM)

* Vagyis: ha az iranyito nem
avatkozik be, sulyos Gsszelitkozesi
veszély all eld...




MSAW = Minimum Safe Altitude Warning

Minimalis biztonsagos magassag-figyelmeztetés
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Riasztasok, eszkozok (Tool-0k)...

2. Minimum Safe Altitude Warning (MSAW) — Minimalis
biztonsagos magassag figyelmeztetés

* Figyelmeztetés arra, ha a légijarmu mozgasi tendenciaja
alapjan veszélyesen alacsony magassaggal halad a
terephez vagy a légtér(elem)hez képest;
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A rendszer-paraméterek
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DAIW = Danger Area Infringement Warning

Veszélyes legtéer megseértés-figyelmeztetés
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Riasztasok, eszkozok (Tool-0k)...

3. Pl.: még néhany MATIAS funkcio (csak felsorolds szintjén):

 Flight Leg - grafikusan megmutatja (kirajzolja) egy, a rendszerben szerepl6 FPL-lel rendelkez6
légijarmii tervezett utvonalat (profil) a rendszer altal ismert pontokig. Adott esetekben
megfelel6 szinkdddal jeloli a Flight Leg-en, ha a repiilés tervezett utvonalan MTCD riasztas,
vagy elkiilonitett légtér (TRA) megsértése varhatao.

* Conflict Filter - egy gombnyomassal valaszthatd, hogy csak azoknak a légijarmiiveknek a
radarcimkéi legyenek lathatok a radarerny6kon, melyek a kivalasztott légijarmiire az AFL,
CFL/PEL magassagokat tekintve mérvaddak lehetnek. Nem sziirhet6k a specialis (pl. a
kényszerhelyzeti kddokkal) repiil6 légijarm(ivek , valamint azon track-ek, melyek valamilyen
riasztas alatt allnak.

» Speed Vector - megmutatja egy légijarmiinek a pillanatnyi helyzetéhez és irdnyahoz képesti
jovObeni helyét percenkénti osztassal. Az idotav az 6sszes track-re allithaté be 1 és 10 perc
kozott.

* QDM - a mérdvonallal az iranyitonak lehetosége van a radarernydn irdanyt és tavolsagot mérni
(1) két track kozott, (2) két fix pont kozott, illetve (3) egy radartrack és egy fix pont kozott.

» Graph - a Grafikus szerkeszto segitségével kiilonféle szines abrakat és feliratokat lehet késziteni
a radarernyore, valamint a Graph és a Geo segitségével a valdsagnak megfelelo térképelemek
is rajzolhatdak a képernydre.
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Valamikori felirat a londoni TMA Kézpontjdban...




A ZH OLYAN, MINT A PALINKA

Akkor jo, ha legalabb 60%-0s.
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