ELOJELZESI
RENDSZEREK



El6jelzok



FOjelzo es elojelzo (1)

a menetengedély a vonat altal bejarando6 szakasz elejéen allo startponti
f6jelz6tdl a szakasz célpontjanal allé (valdésagos vagy fiktiv) célponti
f6jelzbig érvényes

a menetengedélyt a startponti f6jelz6 adja meg

a jelz6k altalaban a megallashoz szukséges fékutnal rovidebb tavrol
eszlelhetok

ezeért elbjelzésre van szukség, hogy a fékezeés idejében megkezdhet6
legyen

kis sebességeknél nem feltétlenul kell el6jelz6
— pl. tolaté mozgasoknal, mellékvonalakon

egymashoz kozeli (lattavolsagon beluli) f6jelz6k esetén, ha ezek
sebessegjelzesi rendszerben lepcsbzetes sebessegcsokkentést jeleznek
(Japan)



FOjelzo és elojelzo (2)

* A vonatoknak egy kovetkez0 szakaszba valo behaladasanak
engedélyezéset jelz6kkel szabalyozzak (f6jelz6k)

« A jelzdk altalaban a megallashoz szukseges fékutnal rovidebb
tavrol (ralatasi tavolsag) észlelhetdk

« ezért elbjelzésre van szUkség, hogy a fékezés idejében
megkezdhetd legyen

« Aztis el6re kell jelezni, ha a kovetkez6 f6jelz6 csak
csokkentett sebesseggel kozelithetd meg
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Ralatasi tavolsag

* avasuti palyara engedelyezett V, ,,.ya SEDESSEGLO
fuggden, a mozdonyrdl, vezerldkocsirol a jelzo
biztonsagos megfigyelésehez (folyamatos
lathatésagahoz) szukséges tavolsag

.« MAV (F.1. Jelzési utasitas):

200 m <1 .. (M) =10V . .caya (km/h)/3
160 km/h 533 m
120 km/h 400 m
100 km/h 333 m
80 km/h 267 m

Ez kb. 12 s folyamatos megfigyelhetbseget biztosit

Tarnai Géza

Jelzési rendszerek
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A f6jelz6/eldjelz6 tavolsag (1)

« Az el6jelz6t altalaban a f6jelzd el6tt a vonali altalanos
fekutnak megfelelo tavolsagra allitjak fel
— ha kevesebb, jelolni kell, de
— nem lehet kevesebb, mint a fékut meghatarozott hanyada (pl.

50%)

« Eurdpaban févonalakon tipikus az 1000-1500 m fmplm-
elGjelz6 tavolsag -

— 160 km/h-ig elegend6 a megallashoz
— Eszak-Amerikaban eléfordul 3000 m-ig

« MAV-nal
— kiemelt févonalakon 1000 m E]
— fovonalakon 700 m & |
— Mellékvonalakon 400 m |

Tarnai Géza Jelzési rendszerek



A féjelz6/eldjelzd tavolsag (2)

A vonat fékutja hatarozza meg
—  sebesség a fékezés kezdetekor
— avonat fékszazaléka
— avonal lejtviszonyai
— aziddjarasi korulmények

A jelz6tavolsagok fixek

— avonatsebességet és a fékszazalékot kell 6sszehangolni (a nagyobb
sebessegil vonatot jobban meg kell tudni fékezni)

Eurépaban févonalakon tipikus az 1000-1500 m f&jelz6-el6jelz6
tavolsag

— 160 km/h-ig elegend6 a megallashoz

—  Eszak-Amerikaban eléfordul 3000 m-ig



A vonatok fekutja

« Egy vonat fékutjat befolyasolja
— a vonat sebessége a fékezés kezdetekor
— a vonat fékszazaléka (,fékezési teljesitménye, képessége”)
— a vonal lejtviszonyai
— az idgjarasi korulmeények
» A palyamenti jelzOk tavolsaga minden vonatra azonos

— ezért a vonatsebességet és a fekszazalékot kell
osszehangolni (a nagyobb sebességi vonatot jobban meg
kell tudni fékezni)

Tarnai Géza Jelzési rendszerek



Nem feltétlenul kell elojelz6

« Kis sebessegeknél (pl. mellekvonalakon vagy tolato
mozgasoknal)

« Egymashoz kozeli (ralatasi tavolsagon beluli) f6jelz6k
esetéen, ha ezek sebességjelzési rendszerben
lépcsbzetes sebessegcecsokkentést jeleznek (pl. Japan)

Ralatas

Tarnai Géza Jelzési rendszerek




Torteneti fejlodés

* FOjelzb onallo eldjelzovel
— a fékutnal nagyobb térkozhosszakhoz kulonallo 16- és elbjelz6 tartozik

— hataresetben

» a fdjelzb és a kovetkezs 16jelzb elbjelzdje k6zOs oszlopon van, de

» a két jelzési képet nem kombinaljak

« Af6jelzbt és a kovetkezb f6jelzb eldjelzbjét egyetlen jelzbvé
egyesitik (kombinalt jelz6)

pl. ,szabad” plusz ,a kovetkezd jelzdnél megallj! varhato” helyett csak
,megallj! varhato”

egyszerlUbb kijelzés

konnyebben megfigyelhet6, gazdasagosabb
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FOjelzO onallo eldjelzovel (peldak)
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A fojelzovel kozos arbocon a
kovetkezo fojelzo elojelzoje
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Kombinalt jelz0 esetén a
fojelzo zoldje nincs kiépitve

Csak elgielzés!!!

N N




2 és 3 fogalmu jelzesi rendszerek

. 2 fogalmu rendszer
— a szakaszhossz (a f6jelzdk tavolsaga) jéval nagyobb, mint a fékut
— a f6jelz6khoz onalld elbjelzb tartozik
— 1 szakasz allapotarol adnak informaciot

. 3 fogalmu rendszer
— a szakaszhossz egyenl6 a fékuttal (vagy valamivel nagyobb)

— a szakasz végeén levd f6jelzb elbjelzbje
. vagy a szakasz elején levo f6jelz6 arbocara kerul,
. vagy a két jelz6 kombinalodik

— jelzési fogalmak

. ,Megallj!”
. .,Megallj! varhatd” — 1 szakasz szabad
. ,~>zabad varhatd” — legalabb 2 szakasz szabad
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Elojelzes 1, 2, 3 szakaszra



ElOjelzes egy szakaszra

Onall6 elbjelzé és f6jelzd

A FOJELZON A FOJELZON

»SZABAD” ~SZABAD” »~MEGALLJ!” ,MEGALLJ!”

VARHATO —— VARHATO ——

Pl.: SBB (L)
\_-_/
Legalabb 1 térkozszakasz szabad
‘ Lej = Ltekmax ‘ Lej = Liskmax
L >> Ltekmax L >> Leekmax L >> Ltskmax

TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 16



2 Aspects Signalling

(@) (@)

5 F“r“] @‘r“:‘ji\

s, B X o0 | L

»'e »'e
<€ LD

U A,

Headway distance= S+B+X+0+L
S: Sighting distance
B: must be >= required braking distance

X: Distance between stop signals (depends on the geography of the line)
O: Overlap

L: Train length



ElGjelzés ket szakaszra (1)

A f6jelzb eés a kovetkezo f6jelzb eldjelzdje kozos arbocon

Pl.: SBB (L), OBB, DB (H/V), Finnorszag, Svédorszag, Norvégia, Luxemburg

-0 ~C0 o0 ~C0

‘ Lej = Lt = Ltekmax ‘ Lej = Lt = Leskmax ‘ Lej = Lt > Liskmax ‘

,Szabad”

A kovetkez6
f6jelzbn ,,Szabad”
varhato

Legalabb 2 térkdozszakasz szabad

,Szabad”

varhato

A kovetkezd
f6jelz6n ,,Megallj!”

.

00 00

TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 18



ElGjelzés ket szakaszra (2)

A f6jelz6be integraljak a kovetkezo f6jelzb el6jelzbjének funkcidjat is
(MAV F1: El6jelzést is ado f6jelz6)
A f6jelzb zoldje maszkolva van (nincs kiepitve)

Ko6zos a’rbocon D

- ] L

A kovetkez6 A kovetkez6
Integralt kivitel jelzén ,,.Szabad” jelzén ,,Megallj!”
varhato varhato

Legalabb 2 térkdozszakasz szabad N

00 00

O ~O o O

‘ Lej = Lt > Ligkmax ‘ Lej = Lt = Leskmax ‘ Lej = Lt > Liskmax ‘

TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ TERKOZSZAKASZ

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 19



3 Aspects Signalling

(@) (@)

' nlg »'€
€ L] P&

= [ 7 =

A\ 4
A
A\ 4
A

Headway distance= $S+2D+0+L
S: Sighting distance
D: Distance between signals - must be >= required braking distance
O: Overlap
L: Train length

U A,



Kombinalt terkozjelzok

(SBB System L)

Térk Térkdzszakasz Térkdzszakasz Térk

ozszakasz |

Tarnai: Vasuti iranyité és komm.
rendszerek I.



SBB ,L" kombinalt terkozjelz6

Onallo eldjelz6

Profil

Jelzeési fogalmak

@

22




Keét szakasz elojelzése
(SBB System N)

—&

—B —8 —eX 2

—d —& —EaX 2

Térkozszakasz Terkozszakasz Terkozszakasz

Tarnal Vasuti iranyito és komm
rendszerek I.
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MAV
onmukodo térkozbiztositas

a» @ o=

Lo )
a @ “a»

TérkozszTérkozszakasz TérkozszakaszTérk6zszakasz

Tarnai: Vasuti iranyité és komm.
rendszerek I.



Fékezes tobb szakaszon
keresztul

 Ha a szakaszhossz (ket egymast kovetd fojelzo kozotti
tavolsag, illetve a f6jelz0-elbjelzb tavolsag) rovidebb a
fekutnal, akkor a vonat megallitasahoz tobb szakaszra

van szukséeg
* Lehetséges okok:
— kapacitasnovelés miatt rovidebb szakaszhossz

— specialis helyszini adottsagok miatt rovidebb
szakaszhossz
— alkalmazkodas a nagyon kulonboz6 fékezési jellemzdji
vonatokhoz
« Kulonleges eset

— magasabb sebesség (pl. nagyobb, mint 160 km/h) miatt
nem elegendé a fékezéshez a szokasos (1000-1500 m)
szakaszhossz

Tarnai Géza Jelzési rendszerek
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El0ojelzes harom szakaszra

I-fékmax > I-t 2 O!5Lfékmax

Rovid terkozszakasz eldjelzési lehetoségek
« El6zetes figyelmeztetes
* Duplazott elGjelzes

« TobblepcsOs sebessegcsokkentes
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Rovid terkozszakaszok elOjelzese

 Megoldasok

— 4 fogalmu rendszer ,elozetes figyelmeztetés”
alkalmazasaval

— duplazott elojelzés
» az el6zbvel azonosan ,Megallj! varhato” jelzéssel

— sebességjelzés alkalmazasa

« a megengedett sebesség fokozatos csokkentése két (vagy
tobb) lépcsdben — tobblépcsds sebességcsokkentés

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 27



Fekezés ket szakaszon

Warning VI\D/:?-Irlxmg
NS (1955) “
b @ @ .
,N” (1989) \/ | Elézetes figyelmeztetés
6
,KS” (1989) ©
, KétlepcsOs csokkentés
MAV (196x) Q
(200x) %
6




Fekezes ket szakaszon

A hagyomanyos f6jelzd-elbjelzd tavolsag a févonalakon 1000 . . 1500 m
A hozza tartozé max. sebesség 140 . . . 160 km/h

Az elbjelz6-f6jelz6 tavolsag kevés a vonat megallitasahoz, ha

. ez a tavolsag kisebb a hagyomanyosnal (rovid térkoz) vagy

. a sebesség nagyobb, mint 160 km/h
Egyes vasutak (pl. a francia) két kulonb6z6 ,elbzetes figyelmeztetes”
jelzési fogalmat alkalmaznak a két szakaszhosszon valé megallas két
kulonb6z6 szituacidjahoz
Mas vasutak (pl. a német) az el6zetes figyelmeztetés helyett

. a sebességjelzést hasznaljak ki (kétlépcsds sebességesokkentés)

. 160 km/h felett a vonatbefolyasolasra tamaszkodnak

29



ElOzetes figyelmeztetés
ketfele okbol

1: — 89 —O —@

Rovid térkéz 1: — —88 — —@
to—e =S —O —®

Via> 160k 2: —g — -

7\
(220) (160)



Rovid szakaszok
ElOzetes figyelmeztetés

I‘fékmax > Lt 2 0'Sl'fékmax

térkozszakasz térkozszakasz térkozszakasz

legalabb 3 szakasz

szabad

} } } 00 00
N\ _ o
7\

Anglia 2Ly > Ligkmax

Franciaorszag

Belgium 2*L, > Ligymax

Olaszorszag

Svajc (uj)

Tarnai Géza Jelzési rendszerek
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4 Aspects Signalling

Elozetes figyelmeztetés

(@) (@)

fo e e o s

L

& g »'e be »'e »'e »'
€ 1) > La) LD LD >

Headway distance= $S+3D+0+L
S: Sighting distance
D: Distance between signals. 2D must be >= required braking distance
O: Overlap
L: Train length



Rovid szakaszok
Duplazott (ismetelt) elojelzes

Lt = O' S I'fékmax

térkozszakasz térkozszakasz térkozszakasz

legalabb 3 szakasz
szabad

00 00

Z*Lt = I-fékmax

2% Lt = I‘fékmax

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 33



Rovid szakaszok
TobblepcsOs sebességcsokkentes

I‘fékmax > Lt 2 0'Sl'fékmax

térkozszakasz térkozszakasz térkozszakasz
|

legalabb 3 szakasz
szabad

00 00

- —O —00 -0

*
‘ 2 I-t 2 I-fékmax

|
*
2 Lt 2 I—fékmax

Tarnai Géza Jelzési rendszerek 34



fobblépcsos ElGzetes figyelmeztetes

sebessegcsokkentés

* Hollandia * Anglia
 Németorszag * Franciaorszag
* Lengyelorszag * Belgium

« Csehorszag » Olaszorszag
« Szlovakia « Svajc (u))

« Magyarorszag

* Ausztria

e Svajc (regi)

Tarnai: Vasuti iranyité és komm. 35
rendszerek I.



ElOjelzes 1, 2, 3 szakaszra

| i | wegany | |61 |2 e e
fékmax
> 1 2 X min | --- -—-
~ 1 3 X X min | ---
20,9 4 X X X min

Tarnai Géza

Jelzési rendszerek
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MAV 8nmikods térkdzjelzok
1949-1965

ElGjelzés 2 szakaszra

El6jelzés 3 szakaszra N
1 11

2 B8




