Biztositoberendezési rendszerek
fejlesztése, tervezése,
gvartasa, telepitése,
vizsgalata,
Uzemeltetése



Vasuti szab

vanyok

Teljes vasuti rendszer

Teljes vasuti
biztositoberendezési rendszer

EN 50159
-1és-2
(Kommunikacio) EN 50126
(RAMS)
Egyedi alrendszer (Egn?jgigl?
Biztonsag)
EN 50128
(Szoftver)
Berendezés egyedi egysége
Y Y




Koncepcid

v

Rendszermeghatarozas
és alkalmazasi feltétetelek

v

Kockazatelemzés 3

v

Rendszerkdvetelmények 4

v

Rendszerkdvetelmények

felosztasa
v
Tervezés 6
Gy:rtés 7
:
Telepités 8
:
9

Rendszervalidacié (beleértve
a biztonsagi elfogadast és
felszerelést)

!

Rendszer életciklus

v

9

Rendszervalidacié (beleértve

a biztonsagi elfogadast és
felszerelést)

12

Teljesitményellendrzés

\ 4
10
Rendszerelfogadas
\ 4
1 ) Modositas és Gjboli 13
Uzemeltetés és karbantartas lizembehelyezés

A 4

14

Leszerelés és artalmatlanitas

Az életcilkus ujraalkalmazasa
(lasd a megjegyzést)

MEGJEGYZES: Az a fazis, amelynél a médositas a rendszer életciklusaba belép, fligg a médositandd
rendszert6l és a széban forgd médositas jellegétol.



Eletciklus: tervezés és validacio

RENDSZERKOVETELMENY- TESZTELESI TERV, IDOTERV
SPECIFIKACIO pRENDSZERTESZT,

\ VALIDALAS

VESZELY-ANALIZIS ES

KOCKAZATELEMZES
BIZTONSAGI o
KOVETELMENYSPECIFIKACIO
FELTETELEK | _____ |  TESZTELESE, VALIDALAS
BIZTONSAGI INTEGRITASI f
FELTETELEK
BIZTONSAGFELUGYELETI JELENTES
SZ'SZILE'\E"QEEUAg HIBA | . rm—————= | MINOSEGFELUGYELETI JELENTES
I
VELETLEN HIBA L. P MUSZAKI BIZTONSAGI JELENTES
INTEGRITAS ~ [777777777777=- >
.4
RENDSZERARCHITEKTURATERVEZES | ___________________ | INTEGRACIO ES SZERELES
TESZTELESE

HARDVER TERVEZES |_--->| HARDVER VALIDALAS |

SZOFTVER TERVEZES  |—cooommm o __ SZOFTVER VALIDALAS




A fuggetlenség megvalositasa

VVVVVVV

SIL 3
ES 4

SIL1
ES 2

SILO




Biztonsagi kovetelmeények,
biztonsagintegritas

RENDSZERKOVETELMENYEK

SPECIFIKACIOJA
NEM BIZTONSAGI BIZTONSAGI KOVETELMENYEK
KOVETEL-
MENYEK
BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK
SPECIFIKACIOJA
BIZTONSAGINTEGRITASI FUNKCIONALIS
KOVETELMENYEK BIZTONSAGI
KOVETELMENYEK
SZISZTEMATIKUS VELETLEN
MEGHIBASODASI MEGHIBASODASI

INTEGRITAS INTEGRITAS



Kockazatelemzés/Kockdazatkezelés

Kockazatelemzés

Vaslti szerv felelbssége

Rendszermeghatarozas
Kockazatfelismerés
Kovetkezményelemzés
Kockazatbecslés

THR kiosztasa

9

V4

hatés

oiztonsagl

f 4

H THR

Lehetséges Uj veszélyek

e (Ok-elemzés
o Kozos Ok elemzés
e SIL kiosztas

Szallitd felelbssége

Kockazatkezelés




Példa kockazatelemzésre

Balesetek
AZONOSITASA

Veszeélyek
AZONOSITASA

Rendszer
meghatarozas

Veszély-
naplé

Baleseti
elérejelzés

Rendszer
ELEMZES

Veszélyeztetesek
AZONOSITASA

Veszélyrata
BECSLESE

Biztonsagi
allapotok
AZONOSITASA

Rendszermeghatarozas Veszélyazonositas

Kovetkezményanalizis

Biztonsagi
Koévetelmeény Kovetkezo
specifikacio lepés
P |VEGHATAROZASA cekitizsssel ot
Toleralhaté szallitei
veszalyrata feleldsség
Kockazatbecslés THR leosztas veszélyellenbrzes

Jelmagyarazat: D Tennivalo <> Eredmény



THR/SIL allokalas

A kockazat-
elemzésbdl

\/

Veszélyek és
THR-ek listaja

‘aden veszg
»F @iyﬁ

. . . Rendszer
A fluggetlenségi Lo
eléfeltétel architektura
ellenérzése

[
ATHR és a SIL SIL és THR

SIL tablazat :’|> meghatarozasa :"> az
alrendszerekhez | |
J
l -
SIL és THR

A veszélyratak Az elemekre
aranyositasa az :>
elemekre —

.




SIL tablazat

Eltlirhet6 veszélyrata (THR) Biztonsag- integritasi szint

Oranként, funkcidnként

10° <THR< 108
108< THR < 107’
107<THR < 10®
10°< THR < 10°

= N W D



A SIL és a technikak kapcsolata

Biztonsagintegritas
Szisztem.atikus. rpeghibésodési Véletlen meghibasodasi
Integritas SIL integritas
‘ FR
| | o |
Min&ség Biztonsig MSSZ&KI , Mennyiségi biztonsagi
feliigyeleti feliigyeleti 1ztonsagi Célkitlizés
feltételek feltételek feltételek

v v v v

SIL 4
A SlL-nek megfelel6 modszer-
SIL 3 ¢s eszkozkészlet
(Lasd az E fiiggeléket és az Al
SIL 2 tablazatot)
SIL1
SILO nincsenek specialis kdvetelmények




A rendszer, alrendszer, berendezés

architekturaja

Technikak, intézkedések

SIL1

SIL 2

SIL 3

SIL 4

1. A biztonsagorientalt és nem biztonsagorientalt
rendszerek szétvalasztasa

R

R

2. Egyszeri elektronikai felépités on-teszteléssel
és ellen6rzéssel

3.Dual elektronikai felépités

4. Osszetett fail-safe jellegen alapul6 dudl
elektronikai felépités fail-safe 6sszehasonlitassal

5. Belso fail-safe jellegen alapul6 egyszer(
elektronikai felépités

6. Reaktiv fail-safe jellegen alapul6 egyszer(
elektronikai felépités

7. Diverziter elektronikai struktura fail-safe
osszehasonlitassal

AN AN

AT AU A AU

8. Az architektura igazolasa a hardver mennyiségi
megbizhatdsagi elemzésével

|
AT ANATAATAU A

|
AT AAITAAITAU A




Legalabb két Nem

fiiggetlen
egység?

%Igen

Egy egyedi hiba
nem veszélyes

. Nem
2-bol 2-es? v
Nem
3-bol 3-as?
A masodik hiba veszélyes
lehet
i A harmadik hiba

veszélyes lehet.

A D.4. fiiggelék 1-6.
feltételeit teljesiteni kell

¢

4-bol 4-es?

'

Egy egyedi hiba
veszélyes lehet

Reaktiv fail-

safe? ]
Nem
Igen
v A 4
A D.4 fiiggelék A C.4 figgelék

7-10. feltételeit
teljesiteni kell

feltételeit
teljesiteni kell




l

e

A D.4. figgelék 1-6.
feltételeit teljesiteni kell

A harmadik hiba
veszélyes lehet.

¢

AD.5(1)ésa
D.5.(3) feltételeit
teljesiten kell

'

v

v

Egy negyedik
hiba veszélyes
lehet

A D.4 fiiggelék
7-10. feltételeit
teljesiteni kell

A C.4 fiiggelék
felteteleit
teljesiteni kell

ADS(2)ésa
D.5 (3) feltételeit
teljesiteni kell

!

A feltételek
teljestiltek?

Nem

Elfogad.

Y

(e ]

Y

Vissza-
utasit

Y

(e




Biztonsagigazolas

6. rész: Osszefoglalas

5. rész:
Kapcsol6dé bizonsagigazolasok

(Biztonsagi ugy)

4. rész:
Miiszaki Biztonsagi Jelentés

3. rész:
Biztons

agdfeliigyeleti Jelentés

2. rész:

Mindéségfeliigyeleti Jelentés

1. rész: Rendszermeghatarozas

BIZTONSAGIGAZOLAS




Biztonsagi jovahagyas és elfogadas

GENERIKUS GYARTMANY GENERIKUS ALKALMAZAS SPECIFIKUS
(Alkalmazasfiiggetlen) (Alkalmazasi kategoria) ALKALMAZAS
RENDSZER RENDSZER RENDSZER
(Alrendszer, Elem) (Alrendszer, Elem) (Alrendszer, Elem)
KOVETELMENY KOVETELMENY KOVETELMENY
SPECIFIKACIO SPECIFIKACIO SPECIFIKACIO
BIZTONSAGI BIZTONSAGI BIZTONSAGI
KOVETELMENY KOVETELMENY KOVETELMENY
SPECIFIKACIO SPECIFIKACIO SPECIFIKACIO
Y SPECIFIKUS ALKALMAZAS
GEN’ERIKL'JS GENERIKUS BIZTONSAGI UGYE
GYARTMANY ALKALMAZAS
BIZTONSAGI . .
UGYE BIZTONSAGI UGYE
ALKALMAZASI FIZIKAI
TERV MEGVALOSITAS
1.rész 1.rész
2.rész 2.rész
3.rész 3.rész 1.rész 1.rész
4.rész 4.rész 2.rész 2.rész
5.rész 5.rész 3.rész 3.rész
6.rész 6.rész 4.rész 4.rész
5.rész 5.rész
6.rész 6.rész




GENERIKUS
GYARTMANY
BIZTONSAGI
UGYE

.

1.rész
2.rész
3.rész
4.rész
5.rész
6.rész

GENERIKUS
ALKALMAZAS

BIZTONSAGI UGYE

SPECIFIKUS ALKALMAZAS
BIZTONSAGI UGYE

1.rész
2.rész
3.rész
4.rész
5.rész
6.rész

BIZTONSAG-
ERTEKELESI
JELENTES

BIZTONSAG-
ERTEKELESI
JELENTES

¢

GYARTMANY
BIZT.
JOVAHAGY.

i

GYARTMA
“BizT.
ELFOGADAS

Y

KOLCSONOS-
ELFOGADAS

ALKALMAZAS
BIZT.
JOVAHAGY.

ALKALMAZASI FIZIKAI
TERV MEGVALOSITAS
1.rész 1.rész
2.rész 2.rész
3.rész 3.rész
4.rész 4.rész
5.rész 5.rész
6.rész 6.rész
BIZTONSAG- BIZTONSAG-
ERTEKELESI ERTEKELESI
JELENTES JELENTES
TERV MEGVALOSITAS
BIZT. BIZT.
JOVAHAGY. JOVAHAGY.

l

ALKALMAZAS
BIZT.
ELFOGADAS

Y

ATFOGO BIZTONSAGI ELFOGADAS

KOLCSONOS-
ELFOGADAS




Alkalmazasi példak

”A!!
rendszer

alrendszer

PN

"B!!
rendszer

”2”
alrendszer

”4”
alrendszer

(@)

berendezés

/ A
___/1____

(b)

berendezés

alrendszer

”3”

A

|

(©)

berendezés

Generikus
alkalmazas

y

—— -

Generikus



M{szaki biztonsagi jelentés

6. rész: Biztonsagi Mindsitési
Probak

5. rész: Biztonsagorientalt
alkalmazasi feltételek

4. rész: Miikodés kiils6
hatasok mellett

3. rész: A meghibasodasok
hatasai

2. rész: A helyes funkcionalis
miikddés biztositasa

1. rész: Bevezetés

MUSZAKI
BIZTONSAGI
JELENTES




A muszaki kovetelmények
részletezése (1)

1. Bevezetés

2. A helyes mikoddés biztositasa
— Rendszerarchitektura leirasa
— Interfészek meghatarozasa
e Ember-gép
e Rendszer (bels6/kils6)
— Kovetelmények teljesitése (rendszer/biztonsagi)
— A korrekt funkcionalitas biztositasa

. hardver
e szoftver



A muszaki kovetelmények
részletezése (2)

3. A hibak hatasa
— Egyedi hibak
* Fail-safe viselkedés biztositasanak mddja
— Egységek fliggetlensége
 Bels6 hatasok (fizikai/funkcionalis)
e  Kuls6 hatasok (fizikai/funkcionalis)
— Egyedi hibak feltarasa
— A hibafelderitést kdvetd eljaras
— Tobbszoros hibak hatasa

— Védekezés a szisztematikus hibak ellen



A rendszer, alrendszer, berendezés

architekturaja

Technikak, intézkedések

SIL1

SIL 2

SIL 3

SIL 4

1. A biztonsagorientalt és nem biztonsagorientalt
rendszerek szétvalasztasa

R

R

2. Egyszeri elektronikai felépités on-teszteléssel
és ellen6rzéssel

3.Dual elektronikai felépités

4. Osszetett fail-safe jellegen alapul6 dudl
elektronikai felépités fail-safe 6sszehasonlitassal

5. Belso fail-safe jellegen alapul6 egyszer(
elektronikai felépités

6. Reaktiv fail-safe jellegen alapul6 egyszer(
elektronikai felépités

7. Diverziter elektronikai struktura fail-safe
osszehasonlitassal

AN AN

AT AU A AU

8. Az architektura igazolasa a hardver mennyiségi
megbizhatdsagi elemzésével

|
AT ANATAATAU A

|
AT AAITAAITAU A




A muszaki kovetelmények
részletezése (3)

4. Mukodés kilsé behatasok mellett
— klimatikai feltételek
— mechanikai kdérialmények
— tengerszint feletti magassag
— villamos kortilmények (jarmd/nem jarmd)
— vedekezés illetéktelen hozzaféréssel szemben

— zordabb kortlmények
e paralecsapodas
* por
e flst
* korroziokelté anyagok
* sth.



A muszaki kovetelmények
részletezése (4)

5. Biztonsagorientalt alkalmazasi feltételek

— Alrendszerek/berendezések konfiguracidja,
rendszerfelépités

— Uzemeltetés, karbantartas
— Rendszerm(ikodés megfigyelése, ellen6rzése
— Leszerelés, artalmatlanitas
6. Biztonsagi mindsitési probak
— Kovetelmények
— Eredmények, értékelés



