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\ A nyiltvonali kézlekedés biztositasa
Yy a ZSR halézatan

Eloadas tartalma
« Nyiltvonali forgalomiranyitas

« Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok
- Vonali biztositdberendezések a ZSR halézatén
« Hagyomanyos térkozbiztositas
- Folyamatos vonatbefolyasolas
« Korszer(sités
« Tengelyszamlaldk és folyamatos vonatbefolyasolas

- Autoblokk épitése a ZSR vonalain ETCS-el
« Centralizalt megoldasok, NEXUS platform
« Korszerusitési tervek 2020-ig
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J,& Nyiltvonali forgalomiranyitas

Kate

Az iranyitas feladata

« Az egymast koveto vonatok kdzlekedésének iranyitasa a térkozokben ugy, hogy ne
érjek utol egymast (utolérés kizarasa)

 Azonos nyiltvonali vaganyon vonatok egymassal szemben torténo inditasanak
megakadalyozasa (ellenmenetek kizarasa)

Vonatok kozlekedésének szervezése az allomasok kozoti szakaszon
- IdOkozi rendszer
 Térkozi rendszer

 Térkozi rendszer fix térkozszakaszokkal

« Mozgdblokk rendszer

Ertékeld kritériumok

- Vonal teljesitménye (4teresztGképesség)
» Biztonsag
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JA Nyiltvonali forgalomiranyitas

Idokozi rendszer — alapelv
- Palya (allomas kozotti szakasz) jelzok nélkdl
« Kovetkezo vonat indulhat az allomasrol adott idokoz letelése utan

Térkozi rendszer — alapelv

- Az allomaskoz fel van osztva szakaszokra azzal a céllal, hogy ,elvalassza" az
egymast koveto vonatokat egymastol

- Vonatok elvalasztasa relativ féktavolsagra
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J& Mozgdblokk rendszer

Katedra riadiacit

1. vonat sebessége
1. vonat hossza
1. vonat helyzete

2. vonat sebessége K6zpont
2.vonat hossza
2.vonat helyzet

MA 2. vonatra
MA 1. vonatra

]2
il
i

- Probléma MA - Movement Authority

Menetengedély

Kozpont

d

2l safety"
7

VI‘

dbrake, 2

s ———
.L

- Megoldas
« Vonat integritas ellenorzése
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Katedra riadiaci

/A Térkézi rendszer fix szakaszokkal

Az allomasok kozotti nyiltvonali rész fel van osztva néhany szakaszra, amelyeket

rendszerint helyhezkotott jelzok hatarolnak

 Egy szakaszban egyidejlileg csak egy vonat kdzlekedhet; ha ez a feltétel nem
teljesul, akkor a biztonsag érdekében kiegészitd szervezési intézkedések

szlikségesek
Allomds Allomdsok kézti szakasz L Allomds
Terkézszakasz  Térkézszakasz Térkbzszakasz @
@ Véds tavols. Véds tavols.

@ D @

H® FO FO H®
| Kijgrati | | Bejarati |
vdgdnylt | I vdganyut

Megjegyzés: Az bra egyezik a ZSR jeldléssel

A ZSR-nél nem minden esetben alkalmaznak védd tavolsdgot

Track section; Streckenabschnitt

Block section;

Block section

Block section |

Block section

Blockabschnitt

e
H®
Overla Overlap,
\ e — @
b T T T x x
+H@ HO H@®
Exit route | Block route ‘ Entrance rout
Block route; Blockfahlrstraﬁe | B‘Iock route
[ |
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Katedra riadiaci

A\ Térkozi rendszer fix szakaszokkal

- Védo tavolsag neélkiil

Térkozszakasz Térkodzszakasz
| (Block section) (Block section) |
[~ D g
3 O 5O 7 O
A 3" jelz6 altal Az ,5“ jelz6 altal
ellen6rzott szakasz ellendrzétt szakasz
[« > < q
- Védo tavolsaggal
Térkozszakasz Térkozszakasz
(Block section) (Block section)
Védo Védo Védo
tavolsag tévolsé% tévolség
3 O 5O 7O
A ,3” jelz6 altal o
L ellen6rzott szakasz - Az ”E’ J__E|ZO altal
[‘ " ellen8rzott szakasz
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_/@ Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok

Katedr:

Visszajelzés

« Informacio, hogy a vonat térkdzszakaszba valo behaladasanak feltételei teljestilnek
 Ez nagyon jelentOs informacio, amely kdzvetlen befolyasolja a biztonsagot

« A visszajelzés a vonat haladasi iranyaval ellentétes iranyu (a vonat utan)

Feltételek a ,visszajelzés"™ adasahoz

- Un. ,Alap blokk feltétel* (ZBP)
TO TO,

N-1

+ e T
NN-l I" NN I'. NN+1 I'O
or
FO

- Elkeriihetetlen feltétel ahhoz, hogy az N, jelz6n engedélyezd jel legyen:
« szabad a TO,,, térkdzszakasz

Megjegyzes
 Ki lehet egésziteni védoszakasszal
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S Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok

,,TeI]es blokk feltétel" (UBP)

TO, 4 TO,

NN-l-:I-—‘ I\IN T‘. NN+1-|::O
- Elkeriihetetlen feltételek ahhoz, hogy az N, jelzon engedélyezo jel legyen:

» szabad a TO,,, térkdzszakasz
- az N,, jelzon vilagit a tilto jel (,Megallj!")

. ,Bovitett teljes blokk feltétel" (RUBP)

TO,,. TO
. N1 oD, N oD

NN-l |_‘ NN I_‘ N+1 I_O

oD

N+1

- Elkeriihetetlen feltételek ahhoz, hogy az N, jelzOn engedélyezl jel legyen:
« szabad a TO,,, térkdzszakasz
- szabad az OD,, véd0dszakasz
« az Ny jelzén vilagit a tilto jel
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_/A Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok

Katedra riadiacit

* Teljes blokk feltétel — iizemi probléma

1 TOy,4 TO,
+ = T
Nyv.: H@ Ny H@® N1 H@
2.
NN‘l I_., 1 NN I_. NN+1 |_‘
"7 Nem teljesil a teljes
| blokk feltétel
» Megoldas !
1. TOw-y TO,,
T 5 F
Ny H@ Ny H@® N1 H@
ZBP UBP
D >
2.
NN-1 |—. NN |_. NN+1 I_.
/ZBP /BP UBP
> > >
Megjegyzés

« Az dttekinthetoség érdekében nincsenek dbrdzolva az elojelzok
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S Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok

Katedra

VonaI| hozzajarulas

« Az engedélyezett menetirany révén kizarja a vonatok szembemenesztését

- A vonali hozzajarulas tipusai
 Vonali hozzajarulas adott kozlekedési iranyban

- Alapallapotban a vonatmenetek az egyik iranyban engedélyezve vannak, a
masik iranyban tiltva

- Alapallapotban nincs megadott kozlekedési irany
- Alapallapotban tiltott a vonatok menete mind a két iranyban
- Alapallapotban engedélyezett a vonatok menete mind a két iranyban
- Feltételek a vonali hozzajarulas megadasara
« Szabad az allomaskoz

« Nincs beallitva és nem valosul meg kijarati vaganyut azon az allomason,
amelyik megadja a vonali hozzajarulast

« A kijarati jelzok blokkolasa azon az allomason, amelyik megadja a vonali
hozzajarulast (az adott kozlekedesi irany es adott vagany reszere)

Karol Rastocny 11




/ Vonali hozzajarulas (TS)
/= a menetirany megadasaval

Katedra riadiacich a infc ych

- Az allomasi biztositoberendezések egyiittmiikodése

St.A St.B
[ —p
O\ &
@
St.A St.B |

PoZiadavka na i I_gé'jy' )
postavenie odch. cesty kijarati vaganyut

beallitasara
[Neudeleny TS |/
Ziadost na udelenie TS Udeleny Vonali hozzajarulas
v
- Hozzajarulas kérése Ts megadva
Kontrola podmienok na
Feltételek ellenérzése udelenie TS [Udeleny TS |
Hozzajarulas
[False] megadva
Feltételek Podmienky /Neudelenie TS
teljestilnek splnené Nincs hozzajarulas l

[True]

A kijarati jelzék [ Zablokovanie odch. }

na postavenie cesty

%Kérés elutasitva

| Y
Pokratovanie v staveni Kljara’tl’v’ag’anyut
odch. cesty beallitasanak
’ folytatasa

[ Odmietnutie poZiadavky }

blokkolasa navestidiel na zhlavi
| J/Udelenie TS

Hozzajarulds megadasa

TS — tratovy suhlas
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S Vonatkozlekedés szabalyozasi algoritmusok

'/

EIo;eIentes

- A biztonsagot nem befolyasolja kdzvetlentil, de fontos az (izem szempontjabdl
- Az elGjelentést a vonat haladasi iranyaban adjak

+Atblokkolas" (manualis blokk)

H &H H =
=3 3 o —3 to3 .-
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Visszajelentés

Visszajelentés
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Vonali biztositoberendezések (TZZ)

-y a ZSR halézatan
Automatikus blokk 670
- egyiranyu 129
- kétiranyu 541
Kétfogalmu automatikus blokk (automatické hradlo) 512
Félautomatikus blokk 762
- elektromechanikus (hradlovy) 138
- jelfogos 624
Vonatjelent66ri berendezések (telefonkapcsolat) 1620

Vonatbefolyasolé berendezések

Informacidatvitel a palyardl a vonatra 851

1182 km — Automatikus TZZ
762 km — Félautomatikus TZ2Z

1620 km — Mechanikus TZZ (telefon informacio csere) Forrds: Vyroénd sprdva, GR ZSR, 2013

T
Karol Rastocny 14




Katedra riadiaci

Telefon informacio csere

Karol Rastocny

JA Vonatjelentd6ri berendezések

Interlocking Block Interlocking
Station A Station X Station B
A ’
A /
— o+t Lo H
: Engedélykérés I |
M | Engedélyadas |
- | |
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| =N\ |
| - — i
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i Visszajelentés i ElGjelentés .
| i 3
| | =
: | Visszajelentés —
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/ Félautomatikus blokkok

s
ly Y

Katedra riadiacich a infc

Interlocking < > Block < > Interlocking

Station A Station X Station B

v = & 1 ©g —/

—t53
— o T H o

i HJ kérése : " :
: » HJ kérése K
HJ - hozzajarulas | . | it
! HJ adasa le !
:4 ! HJ adasa !
=\ | |
- > : |
@: El6jelentés R !
| N i
I 1 =3 1
: O ™ =
i Visszajelentés @ Eldjelentés -,-E

- | Ea

! ! s
| ! HO !
- Konstrukciés megoldas 3 Visszajelentés —t
« Elektromechanikus (Frischenovo hradlo) —

« Jelfogos (fényjelzok)
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JA Automatikus blokkok a ZSR halézatan

Kat

Kétfogalmu autoblokk (Un. automatikus hradlo)

« Decentralizalt autoblokk

Az dllomaskoz felosztasa nélkil, ill. az dllomaskoz felosztasaval maximalisan két
térkozszakaszra (az allomaskdz > 6 km)

- A térkozjelzok alapallapotban ,Megallj!” jelzést mutatnak
 A,Megallj!” jelzésnek abszollt értelme van

- Hivdjelzés a térkozjelzokon

« Jelfogos felépitési

- Gyarto SignalBau (CR)

» Tipus AH 88 (AH 71)
« Foglaltsagellendrzés - sinaramkdrokkel (kod atvitellel az LS tipusu vonatbefolyasolashoz)

* Tipus AH 2000 (AH 2000S — kapcsolat a SIMIS W SK - val )
« Foglalsagellendrzés - ACS 2000 tengelyszamlalokkal (kod atvitel nélkdl)

Alkalmazas

- Mellékvonalak
- Bratislava — Zilina vonal (AH-filozéfia alkalmazésa; centralizalt megoldas)

Karol Rastocny 17




/A Automatikus blokkok a ZSR halézatan

- EAH 88

L ‘ &
1TO W 2TO |
N ) > ; /
@ s OHrrs @ so O Prso (8]
T == T T T F F + + + + T
@ Prio KO Loj-@ PLEFO 'H®
AH 88 (SP) AH 88 (LP) AH 88 (SP)
Cs RC | » RC e » RC LS
_____ d t t p S -
HMI HMI

RC — jelfogds aramkorok

IS — allomasi biztositdberendezés
AH 88 (SP) — allom3asi rész AH 88
AH 88 (LP) — vonali rész AH 88
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S Automatikus blokkok a ZSR halézatan

 AH 2000
@
1TO 270
) ||= :L o
|
@1 s OHprs @ so OH Prso (3
@ hadiihad Prio O Lo PrL KO L.I:‘“
ACS 2000 ACS 2000 ACS 2000
EIB = = EIB - = EIB
v R 2l 18] _3% R 2l 18] _3%
&) Q o &) a o o )
ACB |e» -y = S &P <+»| ACB - > S [P <+»| ACB
v ¢ ¢
4
RC RC RC I
3 AH 2000 (LP) S
HMI HMI
AH 2000 (SP) AH 2000 (SP)
EIB — értékel6 modul ( sindetektorbdl a jelet értékeli )
DIOB — digitalis bemeneti / kimeneti modul
ACB - szamlalé modul
RC — jelfogds aramkorok
19
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S Automatikus blokkok a ZSR halézatan

Haromfogalmu autoblokk (2010. évig)

Block section = Braking distance= 1000 m

-
_\\‘_IS O_|2 O_|4 O_|6 O_|8 O_IlO O_|12 O_|14 O_|16

@ N 'l 3|_' 5|_‘ ro 9|_‘ e 3o 5O Lie

* Jellemzok
- Alapallapotban a jelzokon menetet engedélyez0 jelzés van
 Decentralizalt autoblokk (létezik centralizalt auotblokk verzio is)
« Jelfogos felépitési
* Permissziv ,,Megallj!™ a térkozjelzokon
« Foglaltsagellendrzés sinaramkorokkel (kod atvitellel LS vonatbefolyasolashoz)
« A hozzajarulas szerinti menetiranyban mikodik

- Tipus jelolése
« AB3-74, AB3-82, AB3-88, ...

(3

Karol Rastocny
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S Automatikus blokkok a ZSR halézatan

- A ,klaszikus autoblokk™ elve — egyiranyu verzio
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S Automatikus blokkok a ZSR halézatan

Haromfogalmu autoblokk EAB-1 (2010 évtol)

Block section = Braking distance= 1000 m

‘
_\-‘_'S O_|2 O_|4 O_|6 O_|8 O_|10 O_|12 O_|14 O_|16

-

@ N 1|_‘ 3|_‘ 5|_. 7|_‘ 9|_. 11|_‘ 13|_‘ 15|_O L -@®

@

* Jellemzok
- Alapallapotban a jelzokon menetet engedélyezo jelzés van
Centralizalt autoblokk
Elektronikus rendszer (2002)
Permissziv ,Megallj!™ a térkozjelzokodn
Foglaltsagellenorzés sinaramkordkkel (kéd atvitellel LS vonatbefolyasolashoz)
A hozzajarulas szerinti menetiranyban mikodik
- Gyartd AZD Praha
- Vonal: Zilina — Kysucké Nové Mesto (CR irdnyban)

Karol Rastocny
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/A Automatikus blokkok a ZSR halézatan

- EAB-1

) —)
H®
@S OH 2 H 4 oH 6 o8 @
- i 4 - A __ 4 - -
FO I Bre | |re 1@ | 1O L H®
- 1 ] 1 1 .
\ 4 A 4 \ 4
P 0p) \'d X n Z
Oll 9]] © Oll Off ©
o [a) o o (@) (@)
W] w| w Wl wi| w
e CENJ-1 A §zalf,aiszo!< szama egly )/aganyon: max. 14 CENJ-1 |l
A jelz6k szama egy vaganyon: max. 14
> DPAB
< KOMJ-1 [« ¥y KOMJ-1 [«

EDON — feszliltség be- és kimenetek elektronikus vezérlése és ellenérzése CENJ — kézponti egység

EDOK — sinszakaszok felligyelete és a kddolas befolyasolasa DPAB — diagnosztika AB
EDOS — jelz6k elektronikus vezérlése és ellenbrzése KOMJ — kommunikécis egység

IS — allomasi biztositoberendezés
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J,& Korszerisités a ZSR haldzatan

- Kovetelmények az Gj rendszerek fejlesztéséhez a ZSR szamara
« Elektronikus rendszerek
« Abszolut ,Megallj!” és hivojelzés a térkozjelzokodn
« Foglaltsagellenorzés tengelyszamlalokkal
* LehetOség az LS tipusu folyamatos vonatbefolyasolo rendszer alkalmazasara

« Kétfogalmu autoblokk (Un. automatikus hradlo) — az allomask6z maximalisan
két térkdzszakaszra van osztva

« Haromfogalmu autoblokk (un. tébbszakaszos automatikus hradlo) — a térkozok
hossza 1000 m

- (Uj) problémak a kévetelmények megvalésitasaval kapcsolatban

« Hogyan biztosithato a kodolas a vonatbefolyasold rendszer szamara
tengelyszamlalok esetén?

« Hogyan biztosithato a 160 km/h palyasebesség, ha a szakaszok hossza 1000 m?
« Hogyan érhet0 el a biztonsag, ha a térkdzjelz6kon hivojelzést alkalmaznak?

Karol Rastocny 24



\ LS tipusu kisfrekvencias folyamatos
/> vonatbefolyasolo rendszer (CR, SR)

- Alapveto jellemzok
- Mozdonyvezetd éberségenek ellendrzése

- Vonatsebesség ellenorzése (a MIREL tipusu fedélzeti rendszer Uj verzidja
lehetoveé teszi a féekgorbe generalasat)

« Az atvihetd informaciok szama a palya és a jarmu kozot: 4

- Az informacioatvitelre sinaramkoroket alkalmaznak (kivételesen hurkokat —
csak allomason, ahol kizart, hogy a hurok felett két vonat legyen)

- Miért alkalmazzak az LS tipusi vonatbefolyasolo rendszert, amikor
rendelkezésre all az ETCS?

« A korszerUsités k6zosen megy az ETCS épitésével — kevés mozdony van ellatva az
ETCS mobil részével

Karol Rastocny 25



S LS tipusu vonatbefolyasolo rendszer
" & Informaciok kédolasa

<T=1/54s
< T=1/3,6 s~
< T=1/1,8s .
< T=1/0,9s >
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2 ,LS" rendszer vs. tengelyszamlalok

Katedra riadiacich a inf

Probléma — a Mirel kodja nem tartalmaz cimrészt
- Kodolas a sinekbe - elv

-+ =— B ~—F
| \\
@) 0 \

== - o
T 1IIK I ]
i !

Kédolé}-’TK_" Lo
- Kédolas a hurokba - elv Kédvalasztas =

Megjegyzes Kédol6 i-t K | VK
o Tengelyszamlalok nem tesznek lehetoveé kodolast a sinekbe L

Kédvalasztas r-”
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'/ 4LS" rendszer vs. tengelyszamlalok

Katedra

Megoldas

Kédoléi"/l K VK

1 ”
Kédvalasztas r-”
o 0 . | o 00
o0 i r~

Kc’)doléf"’l K VK

|
Kodvalasztas -
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S Szakaszhossz 1000 m vs. V = 160 km/h

Autoblokk épitése a ZSR vonalain ETCS-el

- A jelenlegi allapot jellemzése a ZSR vonalain
- Palyasebesség 160 km/h (kdvetelmény a fovonalakon)

« Féktavolsag a 160 km/h sebességnél — 1500 m
« A fovonalak korszerUsitése egyidejlileg zajlik az ERTMS/ETCS épitésével
 Csak kevés mozdony van ellatva ETCS fedélzeti berendezéssel

- Megoldas
« Az autoblokk jelzOivel iranyitjak azoknak a vonatoknak a kozlekedését, amelyek
nincsenek ellatva ETCS fedélzeti berendezéssel

- A féktavolsag ,,meghosszabitasat”" érik el informacio atvitellel az atkapcsolhato
balizokon keresztiil, amelyek 500m-re a a térkdzjelzo elojelzoje elott vannak
elhelyezve

Karol Rastocny 29



S Szakaszhossz 1000 m vs. V = 160 km/h

. Ketfogalmu autoblokk (automatikus hradio)

Max. 6000 m

_500m 1000 m _500m 1000 m

‘ ‘ ‘ ’ 150 - 500 m /
A | Yd A®? A A A AT
A "i)mo T }_ILO A '_i)prL r '_IL

LEU LEU LEU LEU
« Haromfogalmu autoblokk
1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
500 m 500 m 500 m 500 m
150 - 500 m

-

-

-

-

ﬁ

Ve

A A*?

", N 9.

T

LEU

LEU

LEU - Lineside Electronics Unit

R “"@5 p

LEU

(I

‘“Hfu Bk

i

LEU

LEU
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JA Elektronické Automatickeé Hradlo EAH 08

Katedra

Alap jellemzés
- Kétfogalmu decentralizalt autoblokk (un. automatikus hradlo)

« Az allomaskoz felosztasa nélkdl, ill. az allomaskoz felosztasaval maximalisan két
térkozszakaszra

- A térkozjelzok alapallapotban ,Megallj!” jelzést mutatnak

 A,Megallj!” jelzésnek abszolut értelme van

« Hivdjelzés a térkozjelzokon

- Alkalmazas védoszakasszal vagy védoszakasz nélkdl

« Az LS tipusu vonatbefolyasolas jelatviteléhez hurkok alkalmazasa

« A vaganyszakaszok foglaltsagellenorzésére tengelyszamlalok alkalmazasa
- Alap kiépitési elem - NEXUS

- Jelenlegi allapot
« A prébaiizem elokészitése

Karol Rastocny
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S EAH 08

EAH architektara

@
@ s OHrrs @ sc O Prso >
|_‘ had had PrLoT_() Lo..- had Pr'—to hd
Station Part (SP) Line Part (LP) Station Part (SP)
VCC VCC VCC
Vital central Controller Vital central Controller Vital central Controller
AXC AXC AXC
Axle Counter Axle Counter Axle Counter

v v v

VCC — Kozponti biztonsagi vezérl6 NEXUS (funkcionalis algoritmusokkal is)
AXC — Tengelyszamlalé ACS 2000
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S EAH 08

- EAH 08 — az allomaskoz egyetlen szakasz

5 Alloméskéz R @
N i 1 /
@1s OHprs 3

=
@ . " LFO  CH@
Szamlalépont sziikséges, ha az dllomasi berendezés
kézelitési lezarassal mdkodik EAH-08

EAH-08
SP SP

Megjegyzés:
- A kétfogalmu autoblokk kiasszikus verzidjat a ZSR-nél nem alkalmazzék. Helyette a
modositott verziot (un. automatikus hradlo) alkalmazzak

« Régebbi verzio — AH2000 (jelfogos logika)
T
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A EAH 08

« EAH 08 — védoszakasz nélkiil

@
N : A ~' /
r 3 '|
@ s OHprs @ so OH Prso @
@ - - oto e = “Fo Fe
EAH-08 EAH-08 EAH-08
o LP SP
- EAH 08 - védoszakasszal
< 270 | ‘_I
| |
@1s O bprs @ so OH Prso @
o - o e = - "o Te
EAH-08 EAH-08 EAH-08
=l LP LP
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_/% EAH 08

/

T W o ”
r L
@ / Vaganyut elozetes lezarasa
00 0 00 >
PrL |-@® L KO
0 00 00 >
Pl O L O Vdganyut végleges lezérdsa
0 00 00 >
PrL |-® L F®

A lezdras értelme (végleges, elozetes) a vaganyut vonatmenet nélkdili olddsanal érvényesdil
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/A Tébb szakaszi EAH (VEAH)

Katedra riadiacich a infc

Alap jellemzés

- Haromfogalmu centralizalt autoblokk — a térkdzszakaszok hossza 1000 m
- A térkozjelzok alapallapotban ,Megallj!” jelzést mutatnak

A ,Megallj!"” jelzésnek abszolut értelme van

- Hivdjelzés a térkdzjelzokon

« Alkalmazas védoszakasszal vagy védoszakasz nélkdl

- A vonatbefolyasolas jelatviteléhez hurkok alkalmazasa

- A vaganyszakaszok foglaltsagellenorzése tengelyszamlaldkkal

« Alap épitéelem — NEXUS

- Az adatatvitel fém vagy optikai vezetéken

- Jelenlegi allapot
* Fejlesztés utolso fazisa — a prototipus tesztelése

VEAH — Viacoddielové Elektronické Automatické Hradlo

Karol Rastocny
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. S VEAH

VEAH architektura

@
K /
@ @502 @ so4 @506 @
od 0 0 3 00 v —
@ ) Lol‘h# 103 1@ ) Losk‘t to N
Station Part (SP) LP Line Part (LP) LP Station Part (SP)
AC AC AC
Area Controller Area Controller Area Controller
AXC AXC AXC
Axle Counter Axle Counter Axle Counter
Central Diagnostic Sl
Controller Station
Service
) Station
Video Video
Terminal Terminal
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/. NEXUS

Katedra riadiacich a infc cnych systé

NEXUS — platform a ZSR Uj vonali biztositdberendezési rendszerei szdmara

NEXUS rendszer

« Programozhatd logikai automata
« Architektira 2002 (resp. 2003)
 Modularis kiépités

« SIL4-es alkalmazasokhoz

« Magas megbizhatdsag

« Gyartd — PrvniSignalni (CR)
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"/ NEXUS

- Alap modulok

« NX_VP — processzoros (vezérld) modul

« NX_DS — diagnosztikai modul
NX_PWR - tapegység
NX_SI8 — modul 8 biztonsagi DC/AC bemenet részére
NX_SI16 — modul 16 biztonsagi DC/AC bemenet részére
NX_SO8 — modul 8 biztonsagi DC/AC kimenet részére
NX_SR8 — modul 8 biztonsagi potencialmentes kimenet részére
Specialis modulok vasuti alkalmazasokra

« NX_SIGx — modul jelzoizzok, ill. LED fényforrasok vezérlésére (max 6 fény)

« NX_EP — modul valtok vezérlésére (max. 2 valto, 2 x allasellendrzés, 2 x
biztonsagi bemenet)

« NX_SP — modul kozuti fény- és félsorompo vezérlésére

Ka
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A  ZSR vonalak korszeriisitése

ImplementaciaETCS nasieti 2SR do roku 2020
IJT-.-'
FHAVA m_i:_
% fE"ii‘#
E L 1]
" N \\‘M\ p——

\ 2009 Bratislva - NMnV
ETI Riwi 2013 (2015) Koridor E + TEN-T17
2013 Koridor E: Kuty - Bratislava
2020Koridor E: Vajnory Ba — Strovo, Komarno
2013 Zilina — Krasno n K.
2015 N M n. V —Puchov
2020 Puchov — Zilina, Krasno n.K. - CR

Forrds: Implementacnd stratégia ERTMS na sieti ZSR vyd. 2009 GR ZSR
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Katedra riadiacit

JA Invitation ...
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Koszonom a figyelmiuket

Karol Rastocny 43
L



