Vonat által vezérelt önműködő útátjáró-fedező berendezés nyíltvonalon

A MÁV-nál alkalmazott alaptípusok:

· „A” típus: pontszerű vonatérzékeléssel és önálló közlekedési irány érzékeléssel;
· „B” típus: pontszerű vonatérzékeléssel és az egész vonalszakaszon előre betárolt közlekedési irány érzékelésével;

· „C” típus: folyamatos vonatérzékeléssel és önálló közlekedési irány érzékeléssel.

Alapkiépítésben a berendezések autonóm módon, a többi biztosítóberendezéstől függetlenül működnek (kivétel a „B” típusnál a közlekedési irány érzékelése.

Specialitások: 
· több, egymáshoz közel fekvő útátjáró számára közös bekapcsoló pont;
· egyik oldalról állomási indítás, a megfelelő bekapcsoló hálózattal;

· a vonatszemélyzet által ellenőrzött útátjáró-fedező berendezés (a berendezés állapotát nem a szomszédos szolgálati helyre, hanem a pálya mellett elhelyezett speciális jelző révén a vonatszemélyzet számára jelentik vissza);

· fedezőjelzős útátjáró-fedező berendezés;

· a térközberendezéssel kapcsoltan működő útátjáró-fedező berendezés (120 km/h pályasebesség felett).
„B” típusú útátjáró-fedező berendezés pontszerű vonatérzékeléssel és az egész vonalszakaszon előre betárolt közlekedési irány érzékelésével
A vezérlő és ellenőrző berendezés az útátjáró mellett, vas vagy kemény műanyag védőszekrényben helyezkedik el.

Bemenetek

· a vonali térközbiztosító berendezés menetirány meghatározó áramkörének állapota (a helyes közlekedési irány meghatározása);

· bekapcsoló ponti érzékelők (közlekedési irányonként és vágányonként);

· kikapcsoló ponti érzékelők (vágányonként, a két irányra közös);

· nyomógomb a berendezés „hiba” állapotának helyszíni elhárítását követő kezeléshez;

· nyomógomb a berendezésnek a szomszédos szolgálati helyről való kezeléséhez:

1. kézi lezárás;

2. kézi lezárás megszüntetése;

3. zavarfeloldás. 

A be-, illetve kikapcsoló ponti érzékelők egy vonat alatt egyszer működnek.

Kimenetek, belső állapotok
· közúti jelzők (fénysorompó) egy fehér és két piros fénnyel; 
· opció az előbbihez: félsorompó csapórúd a közút behajtó vagy mindkét oldalán;

· távellenőrzés a szomszéd szolgálati helyen

1. a berendezés üzemállapotáról

· alapállapot (vonatmentes);

· kézi úton lezárt;

· vonat által lezárt (önműködő lezárás);

2. a berendezés üzemkészségéről

· hiba állapot;
· zavar állapot.
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Működési elv

Alapállásban a közúti jelző villogó fehér fénye jelzi a közúton közlekedők számára a berendezés működőképességét.

Amikor a vonat a bekapcsoló vonatérzékelő elem felett elhalad, a közúti jelzőn a villogó fehér színkép helyett két, felváltva villogó piros fény jelenik meg (vonat általi, önműködő lezárás). Megtörténik a közelítési szakaszba belépő vonat beszámlálása. Azzal kell számolni, hogy a közelítési szakaszban legfeljebb három vonat tartózkodhat egyidejűleg.

Amikor a vonat a keresztezésben elhelyezett kikapcsoló vonatérzékelő elem(ek)en áthalad, végbemegy a közelítési szakaszból kilépő vonat kiszámlálása. Amennyiben a közelítési szakaszban követő vonat nem tartózkodik, a villogó piros fények lekapcsolódnak, és ismét a villogó fehér jelenik meg a közúti jelzőn.
A sorompó lezárt állapotában történő meghibásodás esetén a beállított időzítés letelte után a közúti jelzőt sötét állapotba kell vezérelni. Minden vágánynak saját időzítője van, amely az adott vágányhoz tartozó lezárási vezérléssel indul. 
A kijelölt menetiránnyal ellentétes iránynak megfelelő bekapcsoló érzékelőket a vonat nem működteti. Következmények:

· a kijelölt menetiránynak megfelelő irányban közlekedő vonat az útátjárótól távolodva érinti az ellentétes irány bekapcsoló érzékelőjét, de nem működteti azt (rendeltetésszerű működés);
· a kijelölt menetiránnyal ellentétes irányban közlekedő vonat 

1. nem működteti a közlekedés irányának megfelelő bekapcsoló pontot, így a vonat lezáratlan sorompó mellett halad át az útátjárón;

2. az útátjárótól távolodva érinti az ellentétes irány bekapcsoló érzékelőjét, aminek következtében lezáródik a sorompó. Ezt követően, a beállított időzítés leteltével, a kikapcsolás elmaradása miatt a berendezés „zavar” állapotba kerül.
Amennyiben a kijelölt menetiránnyal ellentétes irányban közlekedő vonatnak az útátjáróhoz érkezése (a kikapcsoló érzékelő működtetése) előtt a sorompót kézzel lezárják, a kikapcsoló érzékelő működésének hatására az útátjárótól távolodó vonat nem fogja működtetni az ellenkező irányú bekapcsoló pontot.
Ellenőrző hálózat
A közutat keresztező vágányok számától függetlenül egyszeresen van megvalósítva. Természetesen egyes bemeneti információk vágányonként állnak rendelkezésre.

Feladata a rendszer működőképességének vizsgálata, és a rendszer állapotának jelzése a közút felé (közúti jelző), illetve a szomszédos szolgálati helyre (visszajelentés).

Az ellenőrző (zavarjelző) hálózat folyamatosan ellenőrzi 

· vonatmentes időben a rendszer alapállapotát,
· a közelítési szakaszban tartózkodó vonatok esetén 

· az önműködő vezérlést és

· a lezárást.

A meghatározott üzemmódhoz

· alapállás

· önműködő (vonat általi) lezárás

· kézi lezárás

tartozó belsőállapotok megfelelőségének hiánya (vezérlési vagy specifikált fényáramköri hiba) esetén a rendszer zavar állapotba jut. Ekkor a vezérlő rendszer tápfeszültség ellátása megszűnik, és a közúti jelző sötét lesz. 
A zavarállapot létrejöhet vonat által történő, túl hosszú ideig tartó lezárás miatt is (ha a lezárási idő hosszabb, mint 6 perc – paraméterezhető).

Az áramköri meghibásodások egy része a berendezés működőképességét nem befolyásolja, így a forgalom biztonságát sem csökkenti. Az ilyen jellegű meghibásodásokat a hibajelző hálózat vizsgálja.
A hibajelzés csak a hiba elhárítását, és egy a berendezésnél, a helyszínen végrehajtott kezelést követően szűnik meg.

Hiba

· a fehér izzó kiégése

· az egyik piros izzó kiégése

· a táphálózat kimaradása

· a villogtató feszültség hiánya.

Kezelés és visszajelentés a szomszédos szolgálati helyen
Visszajelentések
· alapállás: zöld fény
· önműködő lezárás: vörös fény
· kézi lezárás: villogó vörös fény
· hiba: fehér fény (1)
· zavar: fehér fény (2)
A hálózat felépítéséből adódóan egyidejűleg csak egy visszajelentés jelenik meg. Így hibajelzés csak a rendszer alaphelyzetében (nem lezárt, illetve nem zavar helyzetében, az alaphelyzet zöld fénye helyett) jelenik meg.

Kezelések
A különböző vezérlő parancsok kiadására egyetlen nyomógomb áll rendelkezésre.
A parancskiadás kétütemű: a végrehajtáshoz a gomb megnyomása és elengedése szükséges.

Kiadható parancsok
· kézi lezárás;
· a kézi lezárás megszüntetése;
· zavarfeloldás, ami két, egymást követő kezelésből áll:

3. kézi lezárás

4. zavaroldás.
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