Sinaramkorok
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Sinaramkorok funkcioi

Sinaramkorok madkodési elve
* Dolgozé és nyugalmi aramu
* Sinaramkorok villamos tulajdonsagai

Szigetelt szakaszok kialakitasa
* Villamos folytonossag biztositasa
* Sinszalak szigetelése

* Szomszéd szakaszok elszigetelése és kapcsolata
* Egy és két sinszalasan szigetelt kialakitas

Szigetel6kotés nélkili hosszu sinaramkorok
Szigetel6kotés nélkuli rovid sinaramkorok
Uzemeltetési problémak

* Taplalas

e Sontérzéketlenség, beallitas

* Befolyasolas elleni védelem



Sinaramkorok funkcioi

Folyamat inditasa: jarmd elhaladasanak érzékelése

Valtok, vaganyok foglaltsagi allapotanak érzékelése
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Folyamatok inditasa

Jarmu elhaladasanak erzékelése
fontos, hogy az érzékeld az egész vonatot egy egységkeént érzékelje

 bekapcsolas, lezaras inditasa, ha az érzékelési
pontot a jarmuU eleje meghaladta
* pl. sorompo lecsukas, onmikodod vaganyut beallitas

« kikapcsolas, feloldas inditasa, ha az érzékelési
pontot a vonat teljes terjedelmével meghaladta —
* pl. sorompo felnyitasa, lezart (rész)vaganyut feloldasa
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Foglaltsagi allapot erzekelése
Valtoé/Vaganyfoglaltsag erzekelese
Folyamatos erzekelés — Fuggosegek letesitese
(Kizarasok)
 a jarmd mely szakaszt foglalja
* megvalositas

* nyugalmi aramu sinaramkorrel

 tengelyszamlaloval

e szamlalo pontok + kiertékel6
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1. Sinaramkorok
muakodesi elve

Dolgozo aramu sinaramkorok
Nyugalmi aramu sinaramkorok

Sinaramkorok villamos tulajdonsagai



Dolgozo aramu es nyugalmi

aramu sinaramkor

» Alkalmazhatdsag a biztonsagi viselkedeés

alapjan
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Dolgozd aramu sinaramkor
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Foldes sinszal
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Alkalmazas: allapot-atmenet kivaltasa, pl. feloldé blokk miikddtetése
Minimalis hossz: 18 m



Feloldo blokk mUkodtetése

mechanikus berendezésné
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Nyugalmi aramu sinaramkor
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Szigetelt szakasz villamos tulajdonsagai

* Elosztott paraméterd négypodlus
 Sinszalak hosszanti ellenallasa
» Sinszalak és sinhurok induktivitasa
* Sinszalak kozotti atvezetés, ill. agyazati (ballaszt) ellenallas
» Sinszalak kozotti kapacitas
* Frekvenciafugg6 viselkedés
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Elemi négypolus



Ballaszt ellenallas

Sinrogzités
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Keréksont ellenallas

* Elegendben alacsony kell legyen ahhoz, hogy a nyugalmi aramu
vevo jelfogo elejtse fegyverzetét

* Befolyasold tényez6k
* Kerék —sin atmeneti ellenallas
* Sin és kerék fellilet min6sége, tengelynyomas
e Sontol6 kerékparok mennyisége
* Egyetlen kerékparnak is ki kell valtania a sonthatast
* Ajarmu helye a szigetelt szakaszon beldl




Vevd jelfogora juto feszultség

(nyugalmi aramu sinaramkor)
Az Rg, ballasztellenallas hatasa

Egyszer(sitett abrazolas
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Egyen- és valtakozo aramu sinaramkorok

* A kezdetben kizarolagosan alkalmazott egyenaramu
sinaramkoroket a kés6bbiekben egyre kevésbé
alkalmaztak a valto- és vaganyszakaszok
foglaltsaganak ellenGrzésére.

* Helyuket a kulonb6z6 frekvenciakkal taplalt
valtakozo aramu sinaramkorok vettek at, mind az
allomasi, mind a térkozi foglaltsagellendrzés
teruletén.

* Az alkalmazott frekvenciat leginkabb a vontatasi
rendszer és az alkalmazas jellege (pl. a sinaramkor
hossza) alapjan hataroztak meg.
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Sinaramkorok és villamos vontatas

Sinaramkor Vontatasi rendszer

25 Hz egyenaramu, vagy nincs villamos vontatas
42 Hz 16 2/3 Hz vagy egyenaramu

50 Hz egyenaramu, vagy nincs villamos vontatas
75 Hz 50 Hz

100 Hz 16 2/3 Hz

125 Hz egyenaramu, 50 Hz

400 Hz barmelyik fenti vontatasi forma



Hazai sinaramkori rendszerek

e Egyenaramu
e régi allomasi és automata térkoz foglaltsagérzékelése
e vonali sorompdk folyamatos vonatérzékelése

e 400 Hz-es

e valtok, jelfeladas nélkili vaganyszakaszok foglaltsagellen6rzése

e /5 Hz-es utemezett
e dllomasi és térkozszakaszok jelfeladassal

e 13 kHz-es

e folyamatok inditasa, szuperponalt sinaramkorként is

e 125 Hz haromfazisu
e Metro foglaltsagellenbrzés

e 100 kHz
e MIIFAV elhaladas érzékelése

BME Kozlekedésautomatikai Tanszék VASUTI AUTOMATIKA 1.



2. Szigetelt szakaszok
kialakitasa

Villamos folytonossag biztositasa
Sinszalak szigetelése
Szomszéd szakaszok elszigetelése és kapcsolata
Egy és két sinszalasan szigetelt kialakitas






Folytonossag biztositasa hagyomanyos
palyan

Hosszanti atkotok

BME Kozlekedésautomatikai
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Szigetelt sinillesztés

,Z" atkotd (kettos)

Szigetel6
betét

Szigetel6
betét

Szigetel6
heveder
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Egy sinszalas szakaszok
csatlakozasa egymashoz
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Egy sinszalas sinaramkor

(MAV 400 Hz)
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Két sinszalas sinaramkor
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Drosszel transzformator

Osszekotd

Kabel-
végelzaro




FoglaltsagellenOrzés arama




Vontatasi aram

Mozdony I . . I Alallomas
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Két sinszalas sinaramkor
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«—— Zavaro aram (pl. vontatasi visszatérg)

<==—  Sinaramkdr "hasznos" jel aram

A drosszel transzformator mikoédése



Drosszel transzformatoro
terkozhataron

BME Kozlekedésautomatikai
Tanszék
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EGY ES KET SINSZALAS SINARAMKOROK CSATLAKOZASA EGYMASHOZ
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Egy sinszdlas ,,Megallj!”-ra ejt6 szakasz (régebbi megoldas)
Két sinszalas
llesztd ,Megallj!”-ra ejt6 szakasz
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Drosszel transzformator
2/1 sinszalas csatlakozasna

BME Kozlekedésautomatikai
Tanszék

VASUTI AUTOMATIKA I.
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75 Hz-es sinaramkor

l48 V= 148 V=
75 Hz . 75 Hz
Generator Vevo [+ | Generator
Rfferencia lTéplélés Sinj elI Ref. jel lTéplélés
je
Modulator|e— Szuro || Modulator|e—
AuB Vezerlojel — — Vezérlgjel
| |
=) =
CmD e ' . = o
I i J A A
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3. Szigeteld kdtes nelkul
hosszU sinaramkorok

Sinaramkorok villamos elvalasztassal



Villamos elvalasztas eseteli

e ROvidzar a két sinszal kozott — nem érzékelheto
feszlltseg

Rovidzar, de kozépbetaplalas és a végeken
arameérzékelés

* Parhuzamos rezgb6kor kialakitasa — a rovidzar kozelében
ellendrizetlen tertlet keletkezik

Parhuzamos rezgbkor diagonal 6sszekotdvel — az el6bbi
probléma elkerilhet6

Sinaramkorok ,,S” osszekotovel



Villamos elvalasztas esetei

Rovidzar Parhuzamos rezgékoér  Parhuzamos rezgokor
Zérus ado vagy A rovidzar kdzelében Diagonal révidzar

vevl fesziiltség  ellendrizetlen tertilet Nincs ellendrizetlen teriilet
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Ado vagy Vevé Adé vagy Vevé Ado vagy Vevé
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Vevé 1 Vevé 2
aramérzékelés Adé aramérzékelés

(kozépbetaplalas)
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Kialakitas kozepbetaplalassal

‘A’ sinaramkor
mikodési
hossza

‘B’ sinaramkor mikodési hossza

il C’ sinaramkor

mikodési
hossza

‘A szakasz
Fi

i
I ‘B’ szakasz [

‘C’ szakasz




4. SzigetelO kotés nelkuali
rovid sinaramkorok




Szigeteld kdtés nélkuli révid sinaramkdrok

* Sorompadinditasi és egyéb behatasi célra rovid hatdtavolsagu, szigeteld kotés nélkdli
sinaramkoroket hasznalnak, altalaban a 4 ... 20 kHz tartomanyban
¢ pl. MAV 13 kHz-es sindramkér
* A nagyobb frekvencian adéddé nagyobb csillapitas miatt a hatasos hossz korlatozott
* igy nincs sziikség a palya tovabbi részeitdl vald villamos elszigetelésre (szigetel6 kdtésre),
* aminimalis érzékelési hossz az add és a vevd sincsatlakoztatasi pontjanak tavolsagaval
biztosithaté (alapesetben 18 m)
» Afoglaltsag-ellen6rz6, kisebb frekvencidju hosszu sindramkorokre (pl. 75 Hz) is szigetel6

elvalasztas nélkil szuperponalhaté

Kozlekedési irany

>
75 Hz-es térkozszakasz 1 75 Hz-es térkozszakasz 2 75 Hz-es térkozszakasz 3
Al|lV A|lV Al|lV
75 Hz 13 kHz 75 Hz
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13 KHZ-ES SINARAMKOR

24V DC

Vevo jelfogohoz
>
AV
J L l

18 m




13 kHz-es sinaramkor bekotése
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13 kHz-es sinaramkor

Régi tipusu generator és vevd




13 kHz-es sinaramkor

Uj dobozolasu, tuchel csatlakozds generator




13 kHz-es sinaramkor
Generator a szigeteltsin fazékban




Rovid 13 kHz-es sinaramkor




13 kHz sindramkor - Erzékelési hossz
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13 KHz-es sinaramkorok telepitése

* Legalabb 20m minden — a palyaban lév6 —
szakadastol (50 ohm felett)

* Legalabb 50m minden — a palyaban lév6 —
rovidzartdl (10 ohm alatt)

* Legalabb 200m tavolsagot kell tartani két szigeteld
kotés nélkuli sinaramkor kozott (kivétel az utatjarok
korzete, ahol minimum 60m-t kell tartani)



5. Uzemeltetési problémak



Sinaramkdrok Gzemi problemai

e Szinetmentes taplalas igénye

e Zavaro befolyasolasok

* |dGjarastol valo fliggbség (agyazati ellenallas)
 Ritkan hasznalt palyaszakaszok

* Beszabalyozas
e Sontérzéketlenség elkerilése
* Hamis foglaltsag elkerilése

* Hosszu sinaramkorok taplalasa
* KO6zépss betaplalas
 Atemel8s megoldas
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Sintorésnel sontérzéeketlenseg

Elkertlése: csak minden masodik drosszeltranszformator kozépkivezetését szabad 6sszekotni!
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Befolyasolas elleni védelem

e AdO- és vevo oldali csatlakozo kabelek védelme

* idegen fesziiltségek/aramok ellen arnyékolt kivitel, sodrott
erek

e Szomszéd sinaramkor hatasa ellen
e Galvanikus levalasztas
* Kodolas
* Frekvencia, fazis, impulzus
* Referencia jel, segédfazis
e Vontatasi visszaram, nagyteljesitmény( egyéb
fogyasztok

* A vontatasitol eltéro sinaramkori frekvencia
* Tovabbiakat |. ktilon



75 Hz-es sinaramkor

l48 V= 148 V=
75 Hz . 75 Hz
Generator Vevo [+ | Generator
Rfferencia lTéplélés Sinj elI Ref. jel lTéplélés
je
Modulator|e— Szuro || Modulator|e—
AuB Vezerlojel — — Vezérlgjel
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Faziskodolt sinaramkor
motorjelfogoval
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Intézkedések villamos vontatas
esetén

e FG6bb feladatok:

¢ a vontatdsi dram visszavezetése,

a villamos befolyasolas elleni védelem, tizembiztos mikodés,

érintésvédelem,

aramellatas,

jarulékos feladatok.

e Foldelések
* egy sinszalasnal a foldes sinszalhoz

» két sinszalasnal a fojtotrafé kozepéhez, vagy felvaltva a két sinszalhoz tulfesziltség
levezet6n keresztil

e \ontatdsi aram visszavezetése: legalabb két flggetlen vezet6 ag

e két sinszalas sinaramkor

* egy sinszalas sinaramkornél a szigetelt szal parhuzamos, hosszanti atkotése
e Az egyendramu sindramkorok adoé és vevd aramkorei fojtd tekercset kapnak

BME Kozlekedésautomatikai Tanszék VASUTI AUTOMATIKA 1. 57



Villamositasi rendszerek

Taplalas Orszag

750V DC Egyesilt Kiralysag (déli régio)

1,5 kV DC | Dél-Franciaorszag, Hollandia

Belgium, Lengyelo., Olaszo., Spanyolo.,
3,0 kV DC E-Szlovakia, E-Csehorszag, Szlovénia

Németorszag, Ausztria, Svajc, Svédorszag,
2
15 kV 16% Hz | \oveqis

Dania, Eszak-Franciaorszég, Luxemburg, Finno.,
Magyarorszag, DNy-Szlovakia, D-Csehorszag,

25 KV 50 HZ | 2 kani allamok, Portugalia, Eqyesilt Kiralysag

francia, olasz, spanyol nagy sebességl vonalak




SIEMENS

DC 1.5kV

DC 3 kV

AC 15 kV 16.7 Hz

AC 25 kV

DC 32 kV and
AC 25 kV 50 Hz

50 Hz

VT 62 DBIF0218.27
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