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VASUTI BIZTOSITOBERENDEZESEK ARAMELLATASA

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK
1.1 Ervényesség

Jelen feltétfliizet elbirasai a jovahagyasat kovetd, ujonnan létesitett tavkozlési és
biztositoberendezési, valamint a nem biztositoberendezés fogalméba tartozd de azzal
aramkori vagy technologiai Osszefliggésben 1évO egyéb berendezések fogyasztoinak
villamos energiaellatisara szolgald /-a tovabbiakban dramellato/ berendezések létesitésére
vonatkozik.

(Nem vonatkozik a biztositd berendezési jelfogoegységek, elektronikai szekrények belsd
tapegységeire, tovabba a jarmiifedélzeti biztositoberendezés aramellatasi berendezéseire,
tovabba az dramszolgéaltatoi energiaellato fellletekre.)

A feltétflizet csak az aramellatés altalanos kialakitasara vonatkozd feltételeket tartalmazza,
a kiilonb6zo rendszerii  biztositoberendezések  aramellatasai  tovabbi  specialis
kovetelményeket tdmasztanak az dramellatassal szemben, amely miszaki feltételeket és a
részletes fogyasztoi kovetelményeket a biztositoberendezés rendszerének (FM, D-55, D70,
elektronikus stb.) megfeleléen a MAV Rt. sajat hatdskorében, miiszaki elirasok
forméjaban hatarozza meg. /A feltétfiizet kiadasanak idején: MAV Rt. P-9402/2002
TEBSZ| szamon jovahagyott "Miiszaki eldirdasok a vasuti biztositoberendezések
sziinetmentes aramelldtasdara’/

A muszaki el6irasok nem lehetnek ellentmondésban a jelen feltétfiizetben el6irtakkal, €s az
ebben foglaltak al6l nem adhatnak felmentést.

A biztonsagtechnikai feladatot ellato egységeket az OVSZ és annak végrehajtasa targyaban
kiadott rendeleteknek megfelelden kell alkalmazni. ( 1asd 2. sz melléklet)

A konkrét alkalmazasokat a MAV Rt. altal jovahagyott elétervek alapjan lehet kivitelezni
és a MAV Rt. éltal szabalyozott modon szabad (izembehelyezni és tizemben tartani.

1.2 A feltétfiizet alapjat képezé el6irasok

Jelen iranyelvek kidolgozasanak alapjaul alapvetGen az Orszagos Vasuti Szabalyzat
(tovabbiakban OVSZ) szolgalt, figyelembevettik tovabba az 1. Mellékletben foglalt
nemzeti és MAV szabvanyok ajanlott eldirasait is.

Megjegyzesek:

e Amennyiben egy szabvany érvényessége az alkalmazads id6pontjaig megvaltozik,
mindig az alkalmazés idépontjaban érvényes kiadasat ajanlott figyelembe venni. Ha a
szabvanyt idékozben visszavonjak és utddszabvany nem keril kiadasra, akkor az
alkalmazésokat illeten a jelen el6irasokat kiad6 szervezet allasfoglalasat kell kérni.

e Az MSZ-07-2506 1-4 "Vasuti Erintésvédelmi Szabélyzat", mint vasGti érintésvédelmi
rendszabaly alkalmazasa kotelezd.

Azokban az esetekben, amelyekre vonatkozoan nincs magyar eldirds, a gyakorlati
lizemeltetési tapasztalatokat, illetve a megfeleld nemzetkdzi miiszaki eldirasokat
tekintettlik mérvadonak.

2003-09-4 FELTETFUZET




VASUTI BIZTOSITOBERENDEZESEK ARAMELLATASA

1.3 A biztositéberendezési aramellatas feladata

A Dbiztositoberendezési aramellatas a villamos energia el6allitasara, atalakitasara és
tovabbitasara, valamint a biztositoberendezési, az allomasi tavkozlési, felsovezetéki
szakaszol6 hajtasok és egyéb automatikai fogyasztok részére torténd,

, szlinetmentes biztositasara szolgal.
Sziinetmentesnek tekinthetd a biztositoberendezési fogyasztok taplalasa akkor, ha a
tapfesziltség és a frekvencia értéke folyamatosan a fogyasztok (fényjelzdk,
valtohajtomiivek, vezérls egységek stb.) altal megkovetelt tlirésmezon beliil van, beleértve
az atkapcsolasi folyamatok alatti értékeket is,

1.4 Az energiaellatéas elve

Az aramellatast ugy kell tervezmi, illetve létesiteni, hogy az a tavkozlo és
biztositoberendezésnek a vasutiizem jellege és a berendezés kiépitettsége altal megkdvetelt
folyamatos, biztonsdgos és tizemszerii miikodését lehetové tegye.

A tavkozlési és biztositoberendezési fogyasztok energiaigényeét alapliizemben a koziizemi
villamos hél6zatbol nyert energidval kell kdzvetlenil, vagy kdzvetetten fedezni

Megengedett a taplald halozatok egyideji (4tkapcsoldsmentes) felhasznalasa is,
amennyiben a fogyasztok taplalasa megfeleld atalakitokon keresztiil torténik. Ez esetben az
aramellaté berendezést ugy kell kialakitani, hogy az els6dleges /iizemi/ halozat a
felhasznal6 valasztasa szerint kijelolhetd legyen.

A taphaldzatnal alaplizemben bekovetkezd zavarok (haldzatkimaradas, alsé/felsd
feszlltség hatarértékek tullépése stb.) esetére alaldban tartalék haldzati betaplalasrol is
gondoskodni kell, amely egy megfeleléen megvalasztott fliggetlen masodik halozat vagy
robbandmotoros dramfejlesztd gépcsoport lehet.

Az 4ramellatd berendezés tartalék dramforrasaként kozvetetten felhasznalhaté a megfeleld
fesziltségszintre transzformalt felsdvezetéki vontatasi energia is, de errél az
energiaforrasrol - els6sorban a megengedettnél nagyobb fesziiltségingadozas miatt -
fogyasztok egy csoportja kdzvetlenil csak a hal6zatkimaradas ideje alatt taplalhatok.

Az egyes fogyasztok taplalasanal megkovetelt sziinetmentesség teljesitése céljabol un.
szilkségaramforrasrdl is gondoskodni kell, amely altalaban akkumulatorrél taplalt
megfeleld teljesitményli ¢és frekvenciaju atalakitdo, vagy adott esetben maga az
akkumulatortelep.

Az aramellatas természeténél fogva egészében nem lehet biztositoberendezési szempontbol
biztonsagtechnikai  kialakitasu. A  biztositoberendezések taplalasanal megkivant
folyamatossagot és taplalasbiztonsagot nagy megbizhatésagu elemek (készllékek) illetve
adott helyeken redundans részrendszerek beépitésével kell biztositani.
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1.5 Altalanos kévetelmények

A tavkozlé és biztositoberendezési aramellatasoknal meg kell valositani - a taplalas
megbizhatosaganak els6dlegessége mellett - a villamos energidval valo takarékossag €s a
gazdasagos lizemeltethetdség elvét, valamint az er@saramu biztonsagi feltételeket.

A professzionalis aramellatasokra jellemzo kovetelményeken tilmenden figyelemmel kell
lenni arra, hogy az aramellatdsokat legaldbb 20 éves élettartamra, hosszu felGjitési
ciklusidore, minimalis karbantartasi idore kell tervezni.

Az aramellatési rendszer méretezésénél (az energiaigények meghatarozasanal) minden
esetben legalabb 20% tartalékot kell figyelembe venni.

Megjegyzés: Ez a tulméretezés nem a rendszer dinamikus tulterhelhetdségére,
hanem a késobbi bovités lehetoségeére vonatkozik!

A rendszer energiatarol6 elemeinek visszatoltési ideje max. 16 6ra lehet.

A rendszer megbizhatdsaga, Uzemkészsége nagy legyen, ennek érdekében az alkatrészek
hosszu élettartamuak legyenek, a feszilltségingadozasok, aramlokésekkel szembeni
viselkedés, az atiitési szilardsag megfelelden tulméretezett legyen. Az dramellatas legyen
alkalmas 6nmiikodd, gyors ujraindulasra a taphalozatok kozotti atkapcsolasra, illetve
egyuttes fogadasukra, ugyanakkor a kozlizemi hal6zatra vald visszahatdsok minimalisak
legyenek, az aramellatds lizemzavarai a lehet legkisebb mértékben zavarjak a vasuti
uzemviteli technolégiakat.

A rendszert alkotd berendezések egymésra hatdsa minimalizalt legyen, kilondsen az
akkumulator kapcsokon.

Egy-egy részberendezés meghibasodasa:
- nem Kkarosithatja a kdrnyezetét
- nem okozhatja a teljes rendszer leallasat, esetleg meghibasodasat
- nem eredményezhet tartésan meg nem engedett vezetett és/vagy sugarzott
elektroméagneses zajt.

A Dberendezéseknek alkalmasnak kell lenni allandé miiszaki jelenlét nélkiili folyamatos
uzemre.

2. FUNKCIONALIS KOVETELMENYEK
2.1 A megengedett megszakitasi idok

Az aramellatd  berendezés sziinetmentes (folyamatos) energiat adjon. A
szlinetmentességgel kapcsolatos igényeket (megengedett haldzat-kiesési id6, megengedett
energiaellatasi sziinet) minden esetben a biztositoberendezés rendszere és azok fogyasztoi
hatarozzak meg.

2.2 Valtakoz6 fesziiltségii betaplalasok

Az éramellatd berendezés legyen alkalmas Uzemi és tartalék hal6zat fogadasara.
(A halozatok kozil az egyik lehetbleg a koziizemi halozat legyen.)
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2.2.1 Uzemi héaldzat

Az a 3x400/230V, vagy 1x230V, 50Hz halézati betaplalds, amelyrdl az éaramellatd
berendezés elsddleges, teljes értékii lizemeltetése torténik.

Az aramellatd berendezést taplald Uzemi halozat részére minden esetben az allomas
villamos foelosztojanak fokapcsolojatol és egyéb fogyasztoitol fiiggetlen leagazast kell
biztositani.

2.2.2 Tartalék hal6zat

Tartalék halézat az a halézat, amely az iizemi halozattal egyidejilleg, vagy annak
zavartatasa (kimaradasa, hatarértékek tullépése stb.) esetén lehetdvé teszi az aramellatd
berendezés teljes értékl (korlatozas nélkiili ) folyamatos tizemeltetését.

Tartalék haldzat lehet :

e olyan mésodik héal6zat, amely legaladbb 20 kV-os szinten fliggetlen az Gizemi haldzat
betaplalasi korzetétol

e automatikus inditasu, feliigyelet nélkiili tizemeltetésii robbandmotoros dramfejlesztd
gépcsoport

o 25kV/230V attételu, felsévezetéki transzformator ( altalaban kozvetett taplalasra!)

e atartalék betaplalassal is rendelkezd allomasrol taplalt egy/haromfazisti vonali
erésaramu kéabel

e cgyeb, az dramellatod berendezés lizembiztos miikddeését biztositdé aramforras

Tovabbi tartalékként minden allomdson mobil aramfejleszto csatlakozast is ki kell épiteni.

2.3 Szlukségiizem

A Dbiztositdberendezések folyamatos Uzeme megkdveteli, hogy bizonyos energiat
taroljunk taphaldzati zavarok esetére. /Az energiatarolo elem altaldban akkumulatortelep./
Szlikségizemnek nevezzik azt az Uzemmddot, amikor a hal6zati és tartalékhaldzati
betaplalasok kiesése esetén az akkumulatortelepekben téarolt energia biztositja a
biztositoberendezés kijeldlt egyen és valtakozofesziiltségli fogyasztoinak taplalasat, a
megfeleld atalakitokon keresztiil.

A sziikséglizemi taplalas maximalis idétartamat sziikségiizemi idének nevezziik.

A tervezendd sziikségiizemi 1d6 megallapitdsa a biztositoberendezés jellege, az allomas
forgalomban betoltott szerepe, az allomas elérhetdsége, megkdzelithetdsége, valamint
egyeb uzemviteli vagy egyedi szempontok alapjan torténhet.
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Iranyelvek a sziikséglizemi id6 meghatarozasara:

Szolgélati hely kénnyen Szolgélati hely nehezen
megkozelithetd kozelitheté meg.
Onmiikodé a Nem 6nmiikods a Onmiikodé a Nem 6nmiikodé a
taplalasatkapcsolas| taplalasatkapcsolas | taplalasatkapcsolas | taplalasatkapcsolas
Uzemi halozat+
Tartalék
halGzats 20 perc 60 perc 20 perc 60 perc
Megszakitasmentes
UPS
Tremi haldrate
Uzemi halozat 60 perc 120 perc 120 180
Tartalék hal6zat
Uzemi haldzat 480 perc

Az szilikségilizemi i1d0 nagysagdt ugy célszeri meghatdrozni, hogy csak az indokolt
aramellatasi teljesitmények beépitésére keriljon sor. A sziikséglizem alatt bizonyos
fogyasztoi csoportok taplalasa korlatozhato legyen.

Az adott berendezésre vonatkozo sziikségiizemi idot minden esetben az eloterv miiszaki
leirdsa aramellatasi fejezetében kell régziteni.

2.4 Atkapcsolési feltételek a betaplalé halozatok kozott
2.4.1 Atkapcsolas tizemi hal6zatrol tartalék haldzatra

Az aramellato berendezést alapvetoen az itizemi halozatrol kell taplalni megfelelo
fazissorrend, feszlltség és frekvencia megléte esetén.

Ha az lizemi hal6zat paraméterei nincsenek az eldirt tlirések kozott, az tizemi halozatot le kell
kapcsolni, a tartalék aramforrasnak oOnmiikodéen el kell indulnia és az atkapcsolasi
folyamatnak automatikusan kell lezajlania.

A rendelkezésre allo haldzatok Gsszekapcsolasanak lehetdségét gépi Gton nagy biztonsaggal
ki kell zarni.

2.4.2 Atkapcsoléas tartalék haldzatrol Gizemi haldzatra

Ha az tizemi haldzat fesziiltsége (a halozat visszatérése utan) az eldirt hatarértékek kozott van,
a visszakapcsolasnak automatikusan, az eldirt késleltetéssel meg kell torténnie. Amennyiben a
tartalék haldzat fesziiltsége az alsé vagy fels6 hatarértékét tullépi, a tartalek haldzatot le kell
kapcsolni.

Ha a tartalék taplalas vontatasi felsovezetékbol szarmazik, az also/felsé hatarérték érzékelési
idejet és szintjet célszerti tartosabb vizsgalata utan kiértékelni.
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Ha a tartalék halozatot a fenti okok miatt le kellett kapcsolni és az tizemi halézat fesziiltsege
az eloirt hatarértékek kozott talalhato, a visszakapcsolasnak automatikusan, késleltetés nélkiil
kell megtorténnie.

A héldzati atkapcsold automatika minden esetben rendelkezzék kézi atkapcsolasi lehetéséggel
(un. szerviz-megkeriil6 ag).

2.4.3 Atkapcsolasmentes betaplalas

Megengedett az lizemi/tartalék halozatok egyidejii (atkapcsolasmentes) felhasznalasa is. Ez
esetben az aramellatd berendezést ugy kell kialakitani, hogy az elsddleges /iizemi/ héalozat a
felhasznal6 valasztasa szerint kijelolhetd legyen.

Természetesen ez esetben az a 2.4.1-2.4.2 foglalt atkapcsolasi feltételeket nem kell
figyelembe venni.

2.5 Megszakitasmentes taplalas

A biztositoberendezések megbizhaté mikodéséhez - az Uzemi és tartalék haldzaton kivil -
esetenként egy megszakitasmentes taplalast biztositd sziinetmentes aramforrasra van sziikség.
Ezt a berendezést a tovabbiakban UPS egységnek nevezziik.

Az UPS egység lehet egy és/vagy haromfazisu.

Az UPS eqgyséq alkalmazasi iranyelvei:

e a valtakozofesziiltségli egyfazisi biztositoberendezési fogyasztok (fényaramkorok stb.)
részére minden esetben alkalmazni kell, ha a tartalék taplalas felsdvezetéki transzformator
vagy 6nmiikodé inditdsu robbandmotoros dramfejlesztd gépcsoport,

o két nagy megbizhatdsagu fiuggetlen haromféazisa haldzati betaplalas esetén UPS alkalmazésa
csak akkor sziikséges, ha a biztositoberendezés tizembiztonsaga ezt indokoltta teszi,

e csak inverter alaptizem alkalmazhato,

e valtoallitashoz csak akkor célszertt UPS-t alkalmazni ha a tartalék taplalas felsévezetéki
transzformator vagy kézi inditdsu robbandomotoros aramfejlesztd gépcsoport,

Alkalmazéasanak sziikségességét minden esetben az eldtervi jovahagyas soran kell eldonteni.

Az UPS egységet Ugy kell méretezni, hogy halézatkimaradas esetén legaldbb az eldirt
szlikséguzemi ideig biztositsa a kijeldlt fogyasztok taplalasat (min. 20%-o0s talméretezéssel).

Az UPS egység rendelkezzen tovabba egy "megkeriil6" kapcsoldval is, amelynek segitségével
karbantartds vagy egyéb vizsgalatok esetén a taplalas biztosithatd és az UPS egység
fesziiltségmentesithetd, valamint az lizemmodok (automatikus-kézi iizem) megfeleld kézi
kapcsoloval kijelolhetok legyenek.
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2.6 FOGYASZTOI TAPLALASOK

2.6.1 Valtakozofesziiltségii taplaldasok
2.6.1.1 Valtohajtomiivek taplalasa

A hajtomiiveket  altalaban  haromfazisl, négyvezetékes 3x400/230V 50 Hz-es
fesziiltségforrasrol taplaljuk. Esetenként a valtoallitas torténhet mas, a haromfazisu rendszertol
eltérd egy vagy kétfazisu fesziiltségrol, vagy egyenfesziiltségrol is.

A valtéallitas taplalasara folyamatos taplalast kell biztositani, a megengedett energiaellatasi
sziinetid6 30s.

A haromfazisu taplalasndl a helyes fazissorrendet figyelni kell, a taplalashoz sziikséges
haromfazisi feszlltséget csak helyes féazissorrend esetén szabad a fogyasztdi pontokra
kapcsolni. Helytelen fazissorrend esetén a valtoallitas taplalasat le kell kapcsolni, az aramellatd
berendezés &ramellatas zavar jelzést adjon.

2.6.1.2 Valtdvilagitas taplalasa

A valtovilagitast egyfazisi 50 Hz-es fesziiltségrol kell taplalni, a valtoallitassal azonos
szlinetmentességi feltételekkel.

2.6.1.3 Fényaramkorok taplalasa

A fényidramkorok téplalasa lizemszerlien sziinetmentes és stabilizalt 230 V 50 Hz-es
fesziiltségrol un. fényjelzé transzformator(ok)on keresztiil torténik. A biztositoberendezések
bejarati fényjelzdin a potizzok szamara /az orszagos kozforgalmu vasutak févonalain kételezéen/
sziikségiizemi kovetelményeknek megfeleld, az tlizemi taplalastol fiiggetlen taplalast is
biztositani kell, amennyiben ezt a biztositoberendezés rendszere lehetdveé teszi.

A téplalasok kozotti atkapcsolas esetén a megengedett taplalaskiesés <2s, a tapfesziiltség
ingadozésa maximalisan 5% lehet.

A fényaramkorok tapfesziiltsegének altalaban foldflggetlennek kell lennie, Kkivétel akkor
engedhetd meg, ha a biztositoberendezési aramkordk a foldes kivitelre lehetdséget adnak.

Ha a biztositoberendezési aramkorok felépitése ezt szlikségesse teszi, a foldfliggetlenséget gépi
uton ellendrizni kell és foldesség esetén aramellatas hiba és foldzarlat jelzést kell adni. A
foldmentesség vizsgalatot az aramellatd berendezés utolsé fogyasztoi csatlakoz6 pontjan kell
vegezni.

A fényjelzOk taplalasanal az alkalmazott fesziiltség nagysagat a biztositoberendezés tipusa
hatarozza meg.

A villogd fényaramkorok taplalasahoz a villogd fesziiltség eldallitasara szolgaldo berendezést
kell felhasznalni. A villogo fesziiltséggel torténd taplalast az aramellatd berendezés kimeneti
fogyasztoi csatlakozési pontjan figyelni kell /villogasfigyeld/.

A villogasfigyeld kialakitasara kiilon feltétfiizet rendelkezik.

Abban az esetben, ha a villogasfigyeld a villogd fesziiltséget nem tartja megfelelének a
biztositoberendezés altal megkovetelt beavatkozassal egyidejiileg aramellatas zavar jelzést is
kell adni.
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2.6.1.4 Allomdsi koziti utatjaré fedezd berendezések taplaldsa
2.6.1.4.1 Fenyjelzok

A taplalas feltételei a 2.6.1.3 alattiakkal egyezdek.
A taplalo fesziiltség értéke minden esetben az alkalmazott biztositoberendezés rendszerétdl és
az utatjaro biztositasi modjatél fugg.

2.6.1.4.2 Feélsorompo hajtomii

Az allomési félsorompd hajtomiivek taplaldsa szilinetmentes legyen, a megengedett
sziinetidd <2s.
A tapfesziiltség foldmentes, értékét a hajtomi tipusa hatdrozza meg.

2.6.1.5 Vaganytabla vilagitas taplalasa

A kezelbasztalok visszajelentd abrainak megvilagitdsa un. visszajelentd transzformdtoron
keresztil torténik. Az alkalmazott tapfesziltség altaldban 18 - 21V, a kornyezet
megvilagitasatol fliggden a visszajelentések fényerejét két fokozatban lehet kapcsolni.
Esetenként a visszajelentések taplalasa torténhet egyenfesziiltségrol is.

A visszajelentések taplalasandl az alkalmazott feszlltséget és annak értékét a
biztositoberendezés tipusa hatdrozza meg (lasd miiszaki el6iras mellékletei).

A villogo visszajelentési fények taplalasahoz a villogoé fény eldallitasara szolgald egységet kell
felhasznalni, a villogast kilon figyelni nem szlikséges.

2.6.2 Allomaési szigeteltsinek taplalasa

A sinaramkorok feladata a vaganyszakaszok illetve a valtokorzetek szabad (jarmiivel nem
foglalt) allapotanak ellendrzése.

A sindramkorok taplalasa - az ado illetve a vevo és a szigeteltsin k6zotti impedanciaillesztés
érdekében - valtakoz6 fesziiltséggel torténik. Esetenként alkalmazasra keriilnek még
egyenfesziiltségll szigeteltsinek 1s, ezeknek taplalasara kiilon eldirasok vonatkoznak.

A sinaramkor az ado illetve a vevd kozotti atviteli Utként a sinszdlakat is hasznélja,
ugyanakkor a sin a villamos vontatas visszatérd vezetéke is. Igy az elkeriilhetetlen
csatolasok kovetkeztében a sindramkoroket a villamos vontatas arama, mint zajforras ellen
védeni kell. Alapvetd igény, hogy a sindramkoér miikddtetd jelének frekvenciaja eltérjen a
villamos vontatas araméanak alap- és felharmonikusaitol.

A MAV-nal jelenleg hasznélt sinaramkorok frekvenciéja:

e valtokorzetekben 400 Hz

e az alloméasokon a fogado- és egyes kijel6lt vaganyokon, valamint a sugarzokabeleknél,
illetve a jelvaltasos szigeteltsineknél 75 Hz.

e az onmukodo térkdzokben 75 Hz.

e allomasi térkdzcsatlakozasok 75Hz

2003-09-4 FELTETFUZET




VASUTI BIZTOSITOBERENDEZESEK ARAMELLATASA

A sinaramkorok lGizembiztonsdga megkivanja, hogy a inverterek mind 400Hz-es, mind pedig
a 75Hz-es taplalasnal teljes értékli ( meleg vagy hideg ) tartalékkal rendelkezzenek, az
atkapcsolasi id6 <100 ms legyen.

A sinaramkoroket taplalo atalakitok teljesitményét egy sinaramkor teljesitményszikséglete
¢s az lizemel6 sinaramkorok szama alapjan hatarozzak meg.

Egy sinaramkor teljesitménysziikséglete alloméason:

Atlagos Max.
400 Hz-es sindramkornél : 6 VA 20 VA
75 Hz-es sindramkornél 25 VA 55 VA

Megjegyzések:

1. Adott dlloméson az agyazati ellenallas és a sindramkor hosszanak fliggvényében ettdl
eltér6 max. értékek is lehetnek, ez esetben a tervezésnél mindig az adott helyre
vonatkozé bedllitasi tablazatok (esetenként az un. zért tablazatok) adatait kell
figyelembe venni.

2. Megengedett az allomési 75Hz-es szigeteltsinek szomszéd tapallomasrdl, er6saramu
kabelen keresztiil torténo taplalasa is.

A 400 Hz-es sinaramkorok szama altalaban azonosnak vehetd az allomasi bekotott valtok
szdmaval, mig a 75 Hz-es sindramkorok szama a vonatfogadd vaganyok és a vonali irdnyok
szamabol hatarozhaté meg. A valtokorzetben kiépitett sugarzd kabelek esetén a sziikséges
energiat az egyidejiileg bekapcsolt sugarzo kabelhurkok szama alapjan lehet meghatarozni.

2.6.2.1 75Hz-es sinaramkdrok

A taplalast végzo lizemi atalakitok rendelkezzenek tartalékkal, az tizemi és tartalék atalakito
kozotti taplalasatkapcsolas onmiikodden és reteszelve torténjen, az atkapcsolds nem okozhat
rendellenes miikodést a biztositoberendezés feloldo aramkoreiben. Megengedett az atalakitok
parhuzamos jaratasa is, ebben az esetben a parhuzamosan kapcsolt atalakitok valamelyikének
meghibasodasa nem veszélyeztetheti a fogyasztok taplalasat.

A 75 Hz-es sinaramkorok modulalt jelét vagy az érvényes MAV alapkapcsolasok szerint kell
eloallitani, vagy az alkalmazott egység rendelkezzen az eldirt hatosagi engedélyekkel.

2.6.2.2 400Hz-es sinaramkorok

A sinaramkorok taplalasat sziinetmentesen kell biztositani.

A taplalast végz6 lizemi atalakitok rendelkezzenek tartalékkal, az Gzemi és tartalék atalakito
kozotti taplalas atkapcsolds onmitkddden és reteszelve torténjen / bedllithatd atkapcsolasi 1d6:
50-100 ms kozott /. Az atkapcsolas nem okozhat rendellenes miikodést a biztositoberendezés
feloldo aramkareiben.

Megengedett az atalakitok parhuzamos jaratasa is, ebben az esetben a parhuzamosan kapcsolt
atalakitok valamelyikének meghibdsodéasa nem veszélyeztetheti a fogyasztok taplalasat.
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2.6.3 Egyenfesziiltségii taplalasok

A biztositoberendezések kapcsolastechnikai (jelfogds) aramkorei egyenfesziiltségli taplalast
igényelnek. Mikodtethet6k kozvetleniil akkumulatortolt6-akkumulator parhuzamos forrasrol,
illetve az dramellatds megszakitasmentes sinjétdl fliggé DC/DC vagy AC/DC atalakitokrol.

Az atalakitok darabszamat a fogyasztéi energiaigény, a taplalasbiztonsag, a fogyasztok
aramfelvételének jellege hatdrozzak meg. Jelfogos fogyasztok részére minimum 100%-0s
redundanciaval kell az atalakitok darabszamat megallapitani.

2.7 Vonali berendezések taplalasa
2.7.1 Vonali berendezések

Az automatikus vonali berendezések / a tovabbiakban az automatikus Gtatjaré valamint az
Oonmikodo térkozbiztositd berendezések / taplalasat az allomason kialakitott aramellatd
berendezésrdl kell végezni / tapallomas kialakitdst aramellatd berendezés /. A berendezesek
taplalasa 75Hz-es fesziiltségrol kozvetlenil 220V, vagy kdzvetve SO0V névleges fesziiltségrol
torténjen. A taplalas erésaramu kabelen, kivételes esetben blokk-kabelen keresztil térténhet. A
75Hz-es taplalast biztosito taparamforras lehet csak a vonali berendezéseket taplalo, vagy az
allomasi és vonali berendezéseket egyuttesen taplalo kiviteld.

Az 6nmikodo térkozbiztositd berendezések taplalasat sziinetmentesen kell biztositani, a
megengedett fesziiltség kimaradasi id6 <2s.

A téaplalast végzd lizemi atalakitok rendelkezzenek tartalékkal, az lizemi és tartalék atalakito
kdzotti taplalas atkapcsolas 6nmitkodéen és reteszelve torténjen.

Megengedett az atalakitok parhuzamos jaratasa is azzal a feltétellel, hogy a parhuzamosan
kapcsolt atalakitok valamelyikének meghibdsodasa nem veszélyeztetheti a fogyasztok
taplalasat.

2.7.1.1 Automatikus utdtjaro fedezé berendezések

A berendezesek téaplalasa 75Hz-es fesziiltségrol, vagy S50Hz-es fesziiltségrdl torténhet

kozvetleniil 220V, vagy kozvetve 500V névleges fesziiltségrol. A taplalas erésarami kdbelen,

vagy a vonatkozd szabvanyok betartasa esetén blokk-kéabelen keresztil térténhet.

Megengedett a térkozbiztositd berendezések taplalasara felhasznalt erésaramu kabel két erén a

75Hz-es, a masik két erén az 50Hz-es energia éatvitele is, ez esetben a kabel

fesziiltségmentesitését mindkét tapfesziiltség megfeleld lekapcsolasaval kell elvégezni.

Az 50Hz-es taparamforras Gzemi és tartalék haldzat szintjén biztositsa a berendezések

taplalasat.

Egyedi vonali berendezések esetében megengedett a csak lizemi / szamszertien egy / halozatrol

valo taplalas, ekkor a sziikségiizemi idét minimum 8 oOrara kell méretezni. /un. egyedi

sorompok/

Az tatjaré berendezések teljesitményszikségletét mindig az alkalmazott berendezés tipusa,

valamint a telepitési korilmények hatarozzak meg.

Megjegyzés: Az utatjaro6 fedezé berendezések belsd aramellatdsat az  érvényes
alapkapcsolasok szerint kell kialakitani.
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3. AZENERGIAELLATAS ALTALANOS ES VILLAMOS KOVETELMENYEI

3.1 Konstrukcio, felépités

Az aramellatd rendszert ugy kell kialakitani, hogy a kiilonb6z6 allomasnagysagokbol adddo
energiaigenyeket egységes rendszerben lehessen kielégiteni.

Torekedni kell az azonos fogyasztoi igények azonos berendezéssel torténd kielégitésére,
kiilondsen tigyelni kell a karbantartas, szerviz és hibaelharitasi feladatok egyszerii, gyors
elvégezhetdségére, a tartalék anyagok, egységek optimalizalasara.

Az alkalmazott alkatrészek tartdsan viseljék el a felépitésbol és a folyamatos tizembdl adodo
tényleges melegedést.

Az aramellatd berendezés kialakitasa vegye figyelembe a kornyezetvédelmi, munkavédelmi,
érintésvédelmi és ergonomiai kovetelmenyeket.

A rendszer kialakitasanak f6bb kovetelméenyei

e a Dberendezés felépitése tegye lehetdvé az elemek cserejavitasat részleges
fesziiltségmentesitéssel, lehetdség szerint a fogyasztdi taplalds zavardsa nélkiil
/redundanciak, szerviz kapcsolok, un. megkeriil6 taplaldsi iranyok, dugaszolhat6
szerelvények alkalmazésa/.

e a berendezés tegye lehetové az épitdelemes bovitési lehetdséget az azonos funkciot betodltd
aramkori egységeknél. A berendezés kialakitasa biztositsa a kiilonbdzd energiaigényt
aramellatasok egységes rendszerben torténd felépitését.

e a berendezés egyoldali mezdelrendezéssel késziiljon, a kezelés és csatlakoztatds elolrdl
torténjen. A felhasznalt késziilékek egymas kozotti dsszekotése kulon jarulékos épitészeti
kialakitast ne igényeljen.

e a berendezésben felhasznalt miikodtetd, jelz6 aramkorok taplalasa fiiggetlen legyen az
els6dlegesen taplalt rendszertdl / Pl. egy féaramkori hiba esetén a mikodtetés, jelzés
taplalasat biztositani kell /.

e aberendezés / rendszer / adjon az Uzemallapotokrol, a bekdvetkezett zavarokrol egyértelmii
jelzést.

e ahalozati csatlakozd vezetékeket melegedésre, a fogyasztoi tapvezetékeket fesziltségesésre
kell méretezni.

e az aramellatd berendezés 0nallo egységei rendelkezzenek a széllitas megkonnyitését
szolgalo eszkozokkel, megoldasokkal.

e aberendezések védettségi fokozata legalabb IP 20 legyen.

e a berendezés a bemeneti és kimeneti aramkori részein rendelkezzen életvedelmi
lekapcsolasi lehetoséggel.

3.2 Létesités, érintésvédelem

Az aramellato berendezések létesitése feleljen meg az érvényes szabvanyok eldirasainak. A
berendezések elzart villamos kezeléhelyiségben nyernek elhelyezést.

Az aramellatd berendezés masodlagos haldzatrol taplalt (foldmentes) be es kimeneti aramkorei
kozott eldirt galvanikus elvalasztdast olyan transzformdtorokkal kell biztositani, amelyeknek a
primer-szekunder aramkorei kozotti villamos szilardsag nagyobb, mint 4kV.

Az érintésvédelem Kkialakitdsanal mindenkor feltételezni kell a vasuti villamos vontatasi
rendszer jelenlétét.
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3.3 Meérések, kezelések és visszajelentések
3.3.1 Altalanos kévetelmények

A kezel6 ¢€s visszajelentd elemeket célszerlien ¢€s attekinthetéen ugy kell kialakitani, hogy a
gyors hibafelismerést és hibabehatarolést lehetdvé tegyék.

A rendszer rendelkezzen olyan jelzéeszkozokkel, amelyek segitségével aktualis tizemallapota a
helyszinen megéllapithato.

3.3.2 Optikai és akusztikus kijelzések az aramellaté rendszerben

Az aramellato rendszeren beliil legalabb a kovetkez6 optikai kijelzéseket kell biztositani:
halozati taplalas

tartalék taplalas

aramellatasi zavarjelzés

aramellatasi hibajelzés

az egyes fogyasztoi kimenetek megfeleldsége

foldzarlat

Akusztikus jelzések

e aramellatasi zavar
o foldzarlat.

3.3.3 Visszajelentések a biztositoberendezések szamara

Az aramellatds milkodésérdl tavjelzés formdjadban a forgalmi kezeldkésziiléken tajékoztatast
kell adni visszajelentd fények formajaban. Alapelv, hogy a visszajelentésbe bevont teriilet
megfelelé mikodése esetén folyamatosan vilagito /allando/, mig hiba, vagy nem iizemszeri
allapot esetén villogo visszajelentést/jelzest kell adni. A sotét visszajelentés a visszajelent6
aramkor hibajat jelenti. Egyedi esetben a visszajelentés alaphelyzete sotét / pl. aut. inditasu
dizel gépegység /.

3.3.4 Kezelések az aramellatés felé

A biztositoberendezés kezelOkésziilékérdl a kovetkezd parancsok adhatok az dramellatas felé:

tartalék aramforras inditasa (tervezhet6 feltétel az un. kényszerinditas)

a jelzéfesziiltségek EN atkapcsolasa /amennyiben azt egyéb eldirasok sziikségessé teszik/
visszajelentési fényerd-fokozat kapcsolasa / amennyiben sziikseges /

valtdabra vilagitas kapcsolasa / amennyiben sziikséges /

Az aramellatd berendezés rendelkezzen vészlekapcsolasi funkcioval, amelynek miikddtetése
tobb helyen elhelyezett mitkodtetd egységgel aktivalhato:

- forgalmi iroddban /kezel0késziiléken ill. kezeldkésziilék vagy valtobiztositd szekrény
mellett/

- aramellato helyiségben

- jelfogd helyiségben
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A kapcsolok vészlekapcsolaskor a betaplalé halozatokat és az akkumulator telepeket valasztjak le a
rendszerrdl, mely altal a tavkozI6 és biztositoberendezés aramkorei fesziiltségmentes allapotba
kertlnek.

3.3.5 Vezérleés, ellendrzés.

Az aramellato rendszer felugyelete egy kdzponti egységen keresztul valosuljon meg.

A hibajelzd egység rendelkezzen 6nallo hibadiagnosztikai rendszerrel, biztositson lehetdséget
egy kozponti feligyeleti rendszerhez torténé csatlakozasra.

Vizualisan biztositsa az egyes egységek miikodésének ellendrzését, illetve adjon informaciot az
esetleges meghibasodasokrol.

Az ellendrzési funkcio a kovetkezdkre terjedjen ki:

e bemeneti, kimeneti biztositok kiolvadas jelzése

e az Uzemi, illetve tartalék halozat ellendrzése

e az egyes egységek uzem, illetve hibaallapot jelzése

e valamennyi fogyasztdi kimeneten a fesziiltségek ellenérzése ¢€s kijelzése

A hibaallapot jelzések legyenek tdvadhatdak potencialfuggetlen morze kontaktusok
segitségével.

Az aramellatd rendszeren belil altalaban a kovetkezO6 automatikus vezérlési funkcidkat kell
megvaldsitania:

e lizemi és tartalékhalozat kozotti onmiikodo atkapesolasok

e redunddns fogyasztoi tdplalasoknal az lizemi és a tartalék egység kozotti onmiikodd
atkapcsolas a taplalé egység hibaja esetén

e akusztikus jelzés bekapcsoldsa aramellatdsi zavar, &ramellatdsi hiba, foldzérlat,
villogasfigyelés, modulator hiba és a biztonsagi itemado hibaja esetén. Az akusztikus jelzés
a felligyeleti helyen kikapcsolhaté legyen.

3.4 Foldzarlatellenorzés

Ha a biztositoberendezés egyes miikddtetd és ellenérzd aramkorei biztonsagtechnikai okokbol
foldmentes kialakitastak, a szigetelési ellenallas ertékét a foldhdz és egymashoz képest
folyamatosan vizsgalni kell.

A foldzarlatérzékeld aramkorok kialakitasara kilon feltétfiizet rendelkezik.

4. MINOSEGI ES VIZSGALATI KOVETELMENYEK
4.1 Minoségi kovetelmények
A rendszer tervezési élettartama legalabb 20 év legyen.

Ezen iddtartamon beliill a gyartobnak a tartalék alkatrész ellatast 10 ¢évig csatlakozo
kompatibilitas és legalabb funkcionalis egység cserélhetdség szintjén, tovabbi tiz évig pedig
funkciokompatibilitas szintjén biztositania kell.
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Az egyes részberendezésekre eldirt minimalis MTBF érték : 60.000 6ra
A rendszerre elGirt minimalis MTBF érték: 80.000 ora.

A rendszer teljes élettartama alatt az akkumulator telepeket az eldirt kezelési utasitdsok
betartdsa mellett legfeljebb egyszer kelljen cserélni.

A rendszer energiafelhasznalasanak 6sszhatasfoka minimum 80% legyen.

A teljes rendszer (természetesen az egyes berendezések kilon-kiilon is) a halozatbol lehetéleg
szinuszos aramot vegyen (ek) fel.

4.2 Az aramellato rendszerek vizsgalatai

Uj aramellatod rendszer, berendezés bevezetése csak a MAV Rt altal elfogadott (jovahagyott)
miiszaki feltételek alapjan torténhet.

Az 0j fejlesztésti aramellatdsok megfeleldségét elemzés és laboratdriumi vizsgalat soran kell
ellendrizni. Bevezetési engedélyt, tipusengedélyt csak a sikeres laboratoriumi vizsgalat,
valamint sikeres helyszini kisérleti Gizem utan lehet kiallitani. A Kisérleti tizem id6tartamat az
aramellatas jellegétdl fliggden egyedileg kell megallapitani, idOtartama azonban 1 hoénapnal
rovidebb nem lehet. Vasuti alkalmazas feltételeit az ezen eldirasokban eloirt lizemi és
megbizhatésagi kdvetelmények teljestilése tekintetében az &ramellatés teljes életatjara
figyelemmel kell vizsgalni és értékelni.

A bevezetési engedély alapjat képezd vizsgalatokat a MAV sajat szervezeteivel (jelenleg a
MAV Rt. Tavkozlési, Erésaramt, Biztositoberendezési és Gazdasagi Kozpont) végezteti a
gyarto6 koltségére.

A bevezetési engedélyhez egyes specidlis eldirasok teljesitését sziikség esetén arra akkreditalt
laboratoriummal kell igazoltatni, ezeket a teenddket a fejlesztési (szallitasi) szerzodésben kell
rogziteni.

A bevezetési engedélyt a MAV Rt. TEB lgazgatdsag adja ki.

4.3 Munkavédelem, kérnyezetvédelem

Az élet és vagyonbiztonsag, valamint a biztonsagos munkavégzés kdvetelményeinek valo
megfelelést az dltalanos mindségtanusitas keretei kozott kell igazolni.

A berendezés Uzem kdzben sem a kornyezetre karos anyagokat, sem karos sugarzast nem
bocséathat ki.

4.4 Dokumentaciok

Az () aramellatd rendszer létesitéséhez - a biztositoberendezési elbterv részeként vagy
onalloan- elétervet kell késziteni. Az el6terv miiszaki leirasaban meg kell hatarozni:

o az aramellatas elhelyezési kortlmenyeit (épllet, konténer, stb.),
e az aramellatas varhato klimatikus viszonyait,
e ahalozati energia vételezésének modjat és meértékeét,

e a taplalandd fogyasztok felsorolasat, illetve a fogyasztds varhatd értékét és mindségi
jellemzoit.
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e az aramellatas felépitésének elvét,
e aszikségiizemi idot,
e az alkalmazand6 akkumulator jellemz6 adatait.

A konkrét alkalmazasokat a MAV Rt. altal jovahagyott eldtervek alapjan szabad kivitelezni és
a MAV Rt. altal szabéalyozott mdodon szabad izembehelyezni és izemben tartani.

Az é&ramellato rendszer, illetve annak valamennyi 6nallé részegysége rendelkezzen részletes
magyar nyelvii, az lizemeltetés ¢és fenntartas maradéktalan elvégzéséhez sziikséges mélységi
Uzemeltetési, kezelési és karbantartasi utasitissal, amely a szikséges biztonsagtechnikai
intézkedéseket is tartalmazza. A karbantartdsi utasitdsnak tartalmaznia kell az idészakos
vizsgalatok leirasat, idejét, az elvégzendd méréseket, valamint a mindsités (megfeleloség)
kritériumait.

4.5 Egyéb elvarasok

A berendezéseket el kell latni id6tallo kivitelii, magyar nyelvii feliratokkal.

A gyartonak biztositania kell az (izembehelyezéshez és az Uzemeltetéshez szlikséges specialis
eszkozoket, szerszamokat és miszereket, valamint a biztonsadgos iizemeltetéshez és gyors
hibaelharitashoz szlikséges helyszini tartalék alkatrészeket.
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1sz. melléklet

A miszaki feltételek kidolgozasanal fisvelembe vett, ajanlott szabvanyok, eloirasok

Magyar szabvanyok

MSZ 1.
MSZ 172/1

MSZ 1600
fesziiltségli

MSZ 1585

MSZ-EN 50124-1

MSZ-EN 50124-2

MSZ-EN 50102 529

MSZ 18151/1
MSZ 18151/2

MSZ-IEC 1000-1-1
MSZ EN 61000-2-2
MSZ EN 61000-2-4
MSZ EN 61000-3
ENV 50121-1

ENV 50121-1

ENV 50121-2

ENV 50121-3

ENV 50121-4

ENV 50121-5

MSZ-07-2506/1-4

leayzéke

Szabvanyos villamos feszultségek feszilltsége és  frekvenciaja.

Erintésvédelmi szabalyzat. Kisfesziiltségi er6saramu villamos
berendezesek.

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000V-nal nem nagyobb

er6saramu villamos berendezések szamara

Uzemi szabélyzat er6sdramu villamos berendezések szdmara.

Vasuti alkalmazésok. Szigeteléskoordinacio. Alapkdvetelmenyek.
Légkozok és kuszéaramutak az 6sszes villamos és elektronikus
berendezéshez.

Vasuti alkalmazasok. Szigeteléskoordinacid. Tulfesziltségek és
az idevonatkozo védelem.

Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi
fokozatok kiils6 mechanikai behatasok ellen

Emisszios zajhatarértékek

Emisszids zajhatarértékek

Elektromagneses Osszeférhetdseg.

Altalanos el6irasok.

Elektromagneses 0sszeférhetdség. Kornyezet.

Elektromégneses 0sszeférhetdség.

Elektromagneses  0sszeférhetdség.  Felharmonikus  aramok
kibocsatasi hatarértékei.

Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses osszeférhetéség. Altalanos
eldirdsok

Vasuti alkalmazasok. Elektromagneses dsszeférhetéség. Altalanos
eldirdsok

Vasuti alkalmazéasok. Elektromagneses 0sszeférhetdség. A teljes
vasUti rendszer kibocsatasa a kulvilag felé

Vasuti  alkalmazasok.  Elektromagneses  Osszeférhetdség.
Gordiiléallomény. Szerelvény €s a teljes jarmii.

Vasuti alkalmazasok. Elektroméagneses Osszeférhetdség. A jelzd
és tavkozl6 késziilékek zavarkibocsatasa €s zavartiirése.

Vastti alkalmazasok. Elektromagneses 0sszeférhetdség. Telepitett
energiaellatd berendezések és készllékek zavarkibocsatasa és
zavartlirése.

Vasuti érintésvédelmi szabalyzat
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Kulfoéldi hivatkozasok

OVE-T 3/1979 Vastti  biztositoberendezések és készillékek. Altalanos el6irasok
vasUti biztositoberendezések és azok villamos biztonsaga szaméra.

Miiszaki eloirasok

MAYV Rt. 102.019/97 " Miiszaki elbirasok a vasuti biztositoberendezések
szuinetmentes aramellatasara”

MAYV 101684/1996 A Magyar Allamvasutak feltétfiizete az elektronikus allomasi
biztositoberendezések kialakitasara.

019 90049DSAPC Osztrak  Allamvasutak:  Elektronikus  biztositoberendezések
aramellatésa. Feltétfuzet.

00208 0000DSCAPC Az elektronikus allomasi biztositoberendezések
aramellatasanak miszaki kovetelményei.
Svéjci Szovetségi Vasutak.
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2sz. melléklet
Az aramellatasban alkalmazott, biztonsagtechnikai feladatot ellatd eqységek kialakitasara
vonatkozo eloirasok jegyzéke

104.338/96  Biztositdberendezésekben alkalmazott elektronikus villogtatd késziilékekkel
szemben tdmasztott kovetelmények. Feltétflizet.

7400/99 VasUti biztositéberendezésekben alkalmazhat6 féldességvizsgalo keszulékek.

Feltétfiizet, 1.02 verzio.

P 1771/98 "Allomasi biztositoberendezésekben alkalmazott sinaramkéri Gitemado.
Késziilékekkel szemben tdmasztott kovetelmények™. Feltétfiizet.1.02. vezio
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