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Kozponti forgalomiranyitas

» A forgalomiranyitas feladata és funkcioi
» KOFI rendszerek kialakitasi kovetelményei
» Eurdpai korkéep

— Szlovakia

— Magyarorszag

— Ausztria

— Svajc

— Portugalia

— Németorszag
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A forgalomiranyitas
feladata es funkciol



A forgalomiranyitas
feladata es funkcioi

* Forgalomiranyitas
— allomasok, csomopontok, vonalak
forgalmanak attekintése

— konfliktusok felismerése
— megfeleld intezkedesek

* Operator funkciok
— iranyito (dispatcher)
— kezelb (signaller)
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Forgalomiranyitasi modok

1. Szomszédos allomasok forgalmi szolgalattevoinek
kOzvetlen informaciocseréje telefonon

2. Kozponti menetiranyito telefonon tart kapcsolatot a
forgalmi szolgalattevokkel

3. Kozponti forgalomellendrzes
« gépi informacidatvitel a kozpontba
* helyi kezelés

4. Kozponti forgalomiranyitas
« gépi informacidatvitel a kozpontba

kozponti kezelés
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1. Forgalmi szolgalattevok
kommunikacioja
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2. Menetiranyito telefonkapcsolattal
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Az operativ forgalomiranyitas szervezete
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Uzemirdnyitott vonal

Feliigyelt vonal
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Segedeszkozok hagyomanyos kezi
forgalomiranyitas eseten

« Hagyomanyosan csak telefon

o fszt — fszt
» fszt — diszpécser
* Forgalmi szolgalattevok
— kézzel vezetett naplok
* Diszpécser
— kézzel vezetett grafikus ténymenetrend

* konfliktusok felismerése idében

» megfelel6 beavatkozas
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Konfliktus helyzet
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3. Kozponti forgalomellenérzés - KOFE
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A forgalomiranyitast segito
muszaki megoldasok

Vonatszam kovet6 berendezések
— a forgalmi helyzet bemutatasa a forgalmi szolgalattevének a vonatszamok
vaganyhaldzati rajzon torténd megjelenitéseével
— telefonos vonatjelentések kivaltasa

— kézzel vezetett napld kivaltasa egy ,vonatszam nyomtatd” altal

Szamitégépes vonatfelugyelet

— avonatszamkoveteés altal szolgaltatott informaciok tovabbitasa az Gzemiranyito
kozpontba,

— ahol a forgalmi helyzet monitoron torténé attekintheté abrazolasa céljabdl
kiértékelésre kerulnek.

— adiszpécser mentestl a manualis informacidfelvétel terhétdl,

— figyelmét teljes mértékben a korzetében zajlé uzemmenet megfigyelésének
szentelheti.
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4. Kozponti forgalomiranyitas — KOFI

Menetiranyito

CTC - Centralized Traffic Control
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Biztositoberendezések
kezelésének centralizalasa

Kulsé6teri elemek kozpontositott allitasa és ellenbrzese
(tobb kozpontos berendezeések)

A teljes allomas iranyitasa egyetlen forgalmi
szolgalattevovel (egy kozpontos berendezések)

Szomszédos allomasok berendezésének tavkezelése
egy nagyobb allomasrdl (szomszedos vagy csomoponti
tavvezerles)

Egy vonal kisebb allomasainak kozpontositott iranyitasa

Egy nagyobb terulet kozpontositott iranyitasa
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KOFI (CTC) rendszerek célja

* A vonatok atlagos sebességének novelése
* A vonali kapacitas jobb kihasznalasa
* A személyzet |letszamanak csokkentese

» Garantalni a biztonsagot forgalmi es
muszaki zavarok esetén is

2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI 18



KOFE/KOFI funkciok

1. Adatgydjtés, informacioatvitel a vonalrol
a kozpontba

2. Az informaciok megjelenitése a
kozpontban

3. A forgalmi helyzet kiertekelese

4. Parancskiadas
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1. Adatgyujtés

« Mechanikai berendezések
— specialis interfész szukséges

« Elektromechanikai berendezések
— specialis interfész szukséges

« Jelfogos berendezesek hagyomanyos kezeldfelulettel
— parhuzamos/soros atalakitas szukséges

« Jelfogos berendezesek elektronikus kezelbfelllettel

— a kezel6felllet szamara 0sszegyUjtott adatok alkalmasak

Elektronikus berendezések

— a kezel6felllet szamara rendelkezésre allé adatok alkalmasak

Redundans adatatviteli utak!!!

2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI
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2. Az iInformaciok megjelenitése

* Forgalmi helyzet megjelenitése
— panoramatabla (izz6, LED)
* jelfogds berendezéseknél

— projektor, plazmakijelzd (monitorfal)
» nagyobb helyiségekben

— tobb PC monitoron: rendkivul rugalmas
» kepvaltas, ablaktechnika
 attekintokép, lupekép

« Vonatszamjelzés
« Menetrend (terv/tény) megjelenités

« Berendezeések allapota, mlszaki zavarok jelzése
— muszaki diszpécser kozpont
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|zz6s panoramatabla a debreceni KOFI kdzpontban
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3. A forgalmi helyzet kiértékelese

« Kiertékeles alapja
— menetvonalak vezetése (rajzolasa)
* manualisan
* gépi tamogatassal
— human konfliktus-felismerés
— gépi konfliktus-el6rejelzés
« Konfliktusok megel6zése/feloldasa: dontés
— menetrendi tartalékok kihasznalasa
— zavarok hatasa a csatlakozo vonatokra
— mas vonatok megvarakoztatasa a késett vonat visszaallitasa eérdekében
— a dontés hatasainak elbrejelzése

A kezel6k utasitasa
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4. Parancskiadas

« Parancskiadas moddja
— indirekt
* beszéd-kommunikacio, az iranyitd nem kezel
— direkt
* a berendezést kozvetlenul az iranyito kezeli
« Parancskiadasi szintek
— egyeéni objektumvezeérlés
— vaganyutbeallitas kezdeményezése
— programozott kezelés (klIf. automatikus funkciok)
« Kulonleges (biztonsagkritikus) kezelések, f6ként berendezéshiba esetén
— hivojelzés
— kényszeroldas
— kényszer menetiranyvaltas
— zavar allapotu sorompo felnyitasa

2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI
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A KOFI| kbzpont és a biztositoberendezések
kozotti kommunikacio lehetosegel

Biztositoberendezés

KOFE

tipusa

mechanikus

kulon interfészen
keresztul

nem lehetséges

elektromechanikus

kulon interfészen
keresztul

nem lehetséges

jelfogos

kulon interfészen

kulon interfészen

keresztul keresztul
jelfogos-elektronikus igen igen
elektronikus igen igen
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A kezelOk leterheltsege

» Kezelési korzet (egy iranyitasi korzetben tobb is Iehet)
— nagysaga, a vaganyhalozat kozponti iranyitasba bevont része
» rugalmasan valtoztathato legyen
— infrastrukturaja
« Forgalom nagysaga
— napi és szezonalis ingadozasok, menetrendi valtozasok
— csucsiddszakok, gyenge forgalmu idészakok
» Forgalom Osszetétele, vonattalalkozasok
— személy- és tehervonatok
— tolaté mozgasok kozponti/helyi iranyitasa
* Berendezés zavarok és kovetkezmény forgalmi zavarok
— gyakorisaga
— visszaeseési szintek, segitb tool-ok, ellendrzdlistak
» Berendezés-kezelés technoldgiaja
— mukodési id6szukséglet
— kényelmi funkciok
— automatizalt funkciok
2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI 29



Onm(ikodé jelz6uzem

Behatasi pont
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A behatasi pont helye

Behatasi pont
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Programvezeérelt vaganyutallitas

Behatasi pont
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Vonat altal valasztott vaganyut

Vonatiranyitas
* menetrend alapu (vonatszam)
* célpont alapu (viszonylat)

Behatasi pont
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Kezelol feladatok az uzemiranyito
kozpontban

« Megfelelo automatizaltsag és szabalyos
vonatkozlekedeés esetén

— csak megfigyelés

« Zavarok és normal uzemmenettdl valo eltérések
eseten szukséges kezelések

» Tolatasi mozgasok lebonyolitasa (opcionalis)
 Uzemiranyito kdzpont hatarat atlép6 vonatok
atadas/atvétele

2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI 34



Automatizalas az uzemiranyito
rendszerben

« Szamitdgepes diszpécser rendszer
— konfliktus felismerés
— javaslat a kezelésre
— szimulacios alapu
* Vonatiranyitd rendszerek az alkozpontokban
— Menetrend alapu iranyitasi strategiat kell kidolgozni

— Ha a kapcsolat megszakad a kozponttal, bizonyos ideig még
automatikusan vezeérli helyi szinten a forgalom lebonyolitasat
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Automatizalas az uzemiranyito
rendszerben

Uzemiranyito Diszpécser Konfliktus-
kozpont rendszer felismerés/kezelés

Vonatiranyitasi adatok

v
Vonatiranyito
sz.g.

Bizt.ber.

1

4 L

|_.
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Uzemzavari visszaesési szintek

* Nincs helyi személyzet, uj eljarasok
kellenek

» Terkozbiztositas specialis problema
— |latra kozlekedés korlatozott sebesseggel

* permissziv (forg. szolg.tevé nélkul)

» forg. szolg.tevl kezdeményezesére
— hivdjelzeés
— ,irasbeli rendelkezés”
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KOFI rendszerek kialakitasi
kovetelmenyei

A tavvezerlés biztonsaga
Biztositoberendezések
Tavkozld rendszerek
Er6saramu rendszerek
Problémak a személyzet nélkuli allomasokon



A tavvezerlés biztonsaga

« Tavvezerl6 kimeneti hiba
— oObjektumtévesztes
— funkciotévesztés
— szandékolatlan mikodeés
« Veédelem
— 2-bol 2 struktura
— tavvezeérl6 kimenetek alapallas-ellen6rzése
« Kulonleges kezelések novelt biztonsaggal
— megerosités onallo fizikai csatornan
— megerdsites diverz eljarassal

 Nyomogomb jelfogok alapallas-ellendrzeése (jelfogos
berendezésnél)
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KOFI rendszerek kialakitasi kovetelményei
Biztositoberendezesek

* Jjogszabalyi elGirasok
 jovahagyott feltétflzetek

« afelUlvezérelt biztositdberendezések rendszertechnikaja
minimalisan jelfogds szintl legyen, lehetbleg homogén, a
csatlakoztatas miatt,

« stabil és szunetmentes aramellatas az allomasokon

« atavvezérl6 rendszer minden eleme meleg tartalékkal
rendelkezzen,

— a meghibasodott berendezesek cseréje ne akadalyozza a mikodést

thz- és betorésjelzés (jelfogdhelyiségek, forgalmi irodak)
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KOFI rendszerek kialakitasi kovetelményei
Tavkozlo rendszerek

« Kommunikacio a jarmivezetdkkel a a vonalszakasz minden pontjan
— mozdonyradio/mobiltelefon és palyatelefon
« utasitasado hangrendszer a vasutizemi tevékenységek operativ
iranyitasahoz
* beszédforgalom rogzitése hangrogziton

* hangosbemondoval torténd utastajekoztatas

— lehetbleg automatizalt (vonatszam és foglaltsagi informacio alapjan)
« kivételes esetekben vizualis utastajekoztatas
« hatékonysagot novel az utastajékoztatas automatizalasa (vezérelve),

» fokozott biztonsagu é€s megbizhatdésagu, nagyteljesitményl adatatvitel
— pl. 2x2 Mbit/s, optikai kabelen
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KOFI rendszerek kialakitasi kovetelményei
Erosaramu rendszerek

» FelsOvezeteki Energiaellato Tavvezerlo kozpont
— automatizalt valtofites
— a tervilagitasi rendszerek automatizalasa
— az allomasi felsGvezeteki szakaszolok tavvezerlése
— fazishatarok szakaszoloinak tavvezerlése

— a vontatasi alallomasok berendezéseinek
tavvezérlése
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Problemak a szemelyzet nelkuli
allomasokon

Allomasi szolgaltatasok sorsa
— utasforgalmi létesitmények Uzemeltetése (pl. varoterem fltése)
— utaskiszolgalasi feladatok ellatasa (pl. jegykiadas)
— utasbiztonsag
— vagyonvédelem
Vonatmegfigyelés
— a kocsik futasanak megfigyelése
— rakomany megfigyelése
— utasbiztonsag megfigyelése

Rakodasi technoldgia modositasa

2012. februar Tavvezérlés, KOFE, KOFI
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