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Ciklusok 1d6zitése
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* Timerekkel
— Elapsed time / Wait until ... (lasd 3. El6adas)

— Datumok 6sszehasonlitasaval
* Szemaforokkal (Semaphores)
* Jelzokkel (Notitiers)
* Sorokkal (Queues)

* Hsetleg erre szolgalo lokalis valtozokkal




Id6zités datum segitségével 1
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* A standard 1d6zitésre hasznalt subVI-ok
kifuthatnak az abrazolasi helybdl (integet!) és
atfordulhatnak

* BEzért nagy futasideji programoknal szukséges a

kivaltasuk lebeg6pontos szamokkal

* Ekkor a datumot (Get Date/Time is Seconds)
Double-¢ alakitjuk és ezzel id6zitunk




Id6zités datum segitségével 2
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Szematorok (Semaphores) 1
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* Ugyanazon eréforrasokat hasznalo
ciklusok/subVI-ok id6zitésére szolgal, kritikus
kodrészletek véshetoek vele.

— Pld. globalis valtozok k6z6s hasznalata esetén, vagy

— Kulso eszkoz hasznalata esetén.

* Adatot nem tovabbit, csak futast engedélyez
(egyszerre csak egyet)

* Versenyhelyzetek megel6zhetok vele

* Mukodés példaprogramban
_




Szematorok (Semaphores) 2
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Obtain Semaphore Reference.vi Acquire Semaphore.vi
name (unnamed) semaphore
e semaphore semaphore out
size (1) A . T{I;:I .................. created new _ P i ) P
. _f i ms timeout (-1} —— ¢ *|[ timed out
errar in (no error) errar out } N 1.
error in (no error) error out
Obtains a reference to an existing semaphore or _
creates a new semaphore and returns a reference Acquires access to a semaphore,
to that sernaphore.
Release Semaphore.vi i
Release Semaphore Reference.vi
semaphore semaphore out
& semaphore semaphore name
error in (no error) === e 21O OUt :I:_-n.l
error out

error in (no error) =

Releases access to a semaphore. If the Acquire
Semaphore V| i1s waiting for the semaphaere this Vi Releases a reference to a semaphore.

releases, it stops waiting and continues execution.
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Obtain Semaphore Reference.vi
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Jelzok (Notifiers) 1

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiiranyitasi Tanszé+ QG
* Legjobb kapacitaskihasznalasra képes 1d6zités
* Feltuggesztheto vele egy block diagram futasa,

amig az valamilyen kilsé informaciora var.

* Kuldhet6 vele barmilyen tipusu uzenet (boolean,
string, double, cluster, array, stb)

* Csak a legutobbi tizenet kerul feldolgozasra
(nincs memoriaja)

* Mukodés példaprogramban
_




Jelzok (Notitiers) 2
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Obtain Notifier Send Notification
name (unnamed] T notifier out notifier =l — s g otifier out
ele_ment data type . E created new? notification --:IE}
create if not found? (T} - b error out poccoccen grrgr out

error in (no error)

error in (no error) ===

Returns a reference to a notifier. Sends a message to all functions waiting on a

notifier.
Wait on Motification Release Notifier
rE e i P — E
I'Iﬂ'tI'I:IE'r m_mhm r'IDtI'FIEf out I'Iﬂ'tlhE'r ':E' ﬂDtI'FIEf.ﬂ-EmTE

; ; (F) RN o I : b notificati ~| b last notification
ignaore previous Ii E... [ - notification error in (no error) T

timeout in ms (-1) “e timed out? error out

error in (no error) === gerror out Releazes a reference to a notifier.

Waits until a notifier receives a message.
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Sorok (Queues) 1
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Kommunikaciot valosit meg, sorban tarolva az adatokat,
bufferként muakodve.

Rendelkezik memoriaval (FIFO, vagy LIFO elv is
megvalosithato vele)

Barmilyen adattipus tovabbithato vele

Lekérhet6 a sor elemeinek szama, igy hatékony kod
készitheto

Allapotgép enum bemenetét is tudja egymas utan tarolni,
igy ha két allapotot hivunk meg egyszerre, nem veszik el
adat

Muakodés példaprogramban
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Obtain Quewe

—_!_hﬂﬂ gueue out

max queue size (-1, unlimited)
name (unnamed)
elementdatat]rpe

create if not found? (T)

Errar in (no error) ==

Returns a reference to a queue,

created new?

Get Queue Status

mMax quele size

_E: fuUEUE Name
quene s queue out

return elements? (F) - s

Le pending remove

error in (no error) == o gpror gut
Z elements in queue

elements

Returns information about the current state of a queue, such
as the numnber of elernents currently in the queue.

&= grror out

Enqueue Element

queue T = T queuE out

-E'IE'I'I'I-E'I'I't jED_}m] ................... tlmEd Dut?

timeout in ms (-1) error out
errar in (no error)
Adds an element to the back of a queue.
Dequeue Element
queue :ﬂlﬂd?m queuE out
timeout in ms (-1) — M0 element
error in (no error) = ~- timed out?

=== gror out

Femoves an element from the front of a queue and
returns the element.
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Preview Queue Element Enqueue Element At Opposite End
queue = ) jel)e out premeeeee ) jeUe out

..
timecout in ms (-1) 15 ; = element element T.im}}g ................... timed out?

Eerror in (no error) of “e timed out? timeout in ms (-1) Be error out

error out ]
error in (no error) =

Returns the element at the front of the queue
without removing the element from the queue. Adds an element to the front of a queue.

Flush Queuwe

Release Queue
queue m?nm queue out
. = remaining elements queue b4 qUELE name
error in (no error) b error out - [Tk b remaining elements
error in (no error) = e 2rror out

Removes all elements from a queue and returns the
elernents as an array. Releases a reference to a queue,




Sorok (Queues) 4
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Alapvet6 programstrukturak
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* Hoyszerua ciklus
— Szekvencialis (lehet ciklus nélkuli 1s)
— Allapotgép

* Tobb ciklus

— Parhuzamos (fuggetlen)

— Master-Slave

— Producer-Consumer

* Ezek egymasba is agyazhatok, kombinalhatok




Szekvencialis struktura

* A lépések egymas utan hajtodnak végre
* Hiba esetén az azonos szekvenciaban 1évo egyéb

subVI-ok még végrehajtodnak (ha bemenetként
nem kapjak meg az error clustert)

e Példak:
— Bgyszera Dataflow VI
— Stacked Sequence

— Formula Node

* Ritkan hasznalt, allapotgéppé szokas atalakitani




Szekvencialis Block Diagram ismétlés
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Allapotgép
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e Altalanosan hasznalt
* While ciklusba agyazott Case
* A Case valaszté bemenete egy enum

* A Case valaszto bemenete a while ciklusban shift
regiszterként kerul eltarolasra, igy az el6z6
allapottol, és annak bemeneteitdl fuge a kovetkezo

/

* Altalanossagban van inicializalo, befejez6 és
hibakezel6 /hibatovabbito aga




Allapotgép — Block diagram ismétlés
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Fuggetlen, parhuzamos ciklusok

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

* Tobb parhuzamos ciklus (lehetnek mas
1d6zitéstek)

* Olyan esetekben alkalmazott, amikor a
ki-, illetve bemenetek (egy csoportja)

— Bgyidejtek
— Fuggetlenek
— Kulon kezelhetoek

* Onmagaban felhasznal6val valo
kommunikaciora hasznalt




Master/Slave
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* Tobb parhuzamos ciklusbaol all
* 1 Master, 1 vagy tobb Slave

* Célszert egy részteladathoz 1 Slave-et rendelni (pl.
robotkar mozgatasanal minden aktuatorhoz) —
beavatkozasi id6 csokken

2 Slave nem irhat ugyanabba a valtozéba
(versenyhelyzet!)

* Bizonyos esetekben a slave gyorsabban kell hogy
fusson mint a master loop (egyébként: adatvesztés)




Valtott mukodés
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* Amennyiben ugyanazon eréforrast (valtozo, fajl,
hardvereszkoz) két subVI akarja hasznalni, meg
kell akadalyozni a versenyhelyzetet

* Ekkor Szemaforok hasznalataval biztositjuk
mindkét programrészlet futasasat
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Obtain Semaphore Reference.vi
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Meghivott mukodés
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* A Slave csak akkor tuttatja le a programmagjat,
amennyiben arra a Mastertdl utasitast kap

(kisebb er6forrasigény)

* Megvalositasa altalaban Jelzokkel (Notitier)
torténik
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Producer-Consumer
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* A Master-Slave-en alapul

e Kulonbozo 1dozitésu ciklusok termelik és
dolgozzak fel az adatokat

* Akkor hasznaljuk, amikor tobb adatot kell
kinyernunk, mit aktualisan fel tudnank dolgozni

* Az adatvesztés elkerulésére sorokat (Queue)
hasznalunk
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mu-

Get Queue Status Dequeue Element

7 =.. N
gl [0

HOGY

\‘# elernents in queue

Megjelenités stop

_________________________
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