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Fontos tudnivalok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszé k <

* Elérhetoség: ST. 108
* E-mail: lovetei.istvan(@mail.bme.hu

e Teams: lovetei.istvan(@edu.bme.hu

» Fontos tudnivalsk: MOODILE rendszer (edu.kozlek.bme.hu)

* Félévkozi jegy: 2 db sikeres lab. ZH + 2 db sikeres elméleti ZH atlaga alapjan.
* ASM ZH: 7. oktatasi hét
* C ZH: 14. oktatast hét
* Hazi feladatok hianytalan leadasa a félévkozi jegy megszerzésének feltétele!

* Tananyag: Embedded Programming Textbook (honlap)
* ¢és: C8051F020 datasheet (honlap)

e Orarendvaltozas: 2. héten az EA és a LAB kurzus felcserélésre keriil!!!
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Jatékszabalyok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszé k <

* Folyamatos szamonkérés ©

Lab. ZH:

* Minden kiadott segédanyag, 6ran elkészitett program hasznalhat6

e Hazi feladatok

* Leadast hatarid6 gyakorlatot megel6z6 este 8 6ra — e-mailben

* Pontozas: 1-3 ig, késés esetén: pontlevonas

* Jelenlét
* TVSZ: az 6rak 70%-an a jelenlét kotelezd

* Folyamatos tanulis © és szamonkérés
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A tantargy célja

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — .
Kozlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tansze K «mmm

* Beagyazott (embedded) program készitése
onalloan:
* MCU alapkészségek elsajatitasa;
* Eszkoz:
* Silicon Labs C8051F020 mikrokontroller
(MCU);
¢ Sicilon Labs ToolStick University Daughter
Card;

* Fejleszt6 rendszer:
* Silicon Laboratories IDE — release 4.90;
* SDCC (Small Device C Compiler) 2.9.0;

* Program nyelvek:

* 8051 assembly — Intel MCS® - 51 CISC
utasitaskészlettel;

© Vector Informatik GmbH

* C
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Beagyazott rendszerek

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar e S .
Kézlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Beagyazott rendszer (def): Egy
beagyazott rendszer egy specialis
(dedikalt) célu szamitogép rendszet.

* jelzélampak és méré rendszerek (kozuti
forgalom);

° vasuti biztositoberendezések,
vonatbefolyasol6 rendszerek, vonatok
vezérlé rendszered;

* repulogépek vezérl6 elemed;

* ipari folyamatok iranyitasa;

° jarmuiranyitasi rendszerek megvaldsitasa;

° stb...
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Beagyazott rendszerek

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* clektronikus eszkozok aranya egy
autoban: kb. 25%,

* pl. egy felsé kategdrias autdban, az
elektronikus vezérl6 eszkozok (ECU)

szama kb. 80;

° pl. egy modern repilégépben tobb,
mint 700 ECU fut egyid6ben;

* altalanossagban elmondhato, hogy

az BECU-k hal6zatot (halozatokat)
alkotnak.

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk




Beagyazott rendszerek

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

e /(G zlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar e R .
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Basic Clectrical / “w""“m s el

* Az els6 mikroprocesszorok az
1970-es években jelentek meg.

* 2000-ben atlagosan 15 processzor
dolgozott egy jarmuben;

°* 2010-tre ez a szam  30-ra
emelkedett.

Electrical/Electronic Content of Vehicles
b

(%)
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Mikroprocesszor vs. Mikrokontroller

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Mikroprocesszor (CPU)
* Egy chip-ben egy szamitoegység és annak
vezérlése,
* Nincs ROM, RAM és perifériavezérlés,
* Altaldnos célokra,

* Nagy, altalanos utasitaskészlet és tovabbi
specialis utasitaskészlet,

* Osszetett memoriakezelés,

* Komplex kiegészité aramkort igényel

bJ

onmagaban mukodésképtelen.
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Mikroprocesszor vs. Mikrokontroller

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Mikrokontroller (MCU)

* Mikroprocesszor és

* Perifériavezérlé aramkorok, ROM, RAM egy
k6z0s egységben integralva,

* Onmagiban is mtikédéképes komplett
,,Szamitogép”,

* Alacsonyabb szamitasi kapacitas,

¢ Kivaldan alkalmas ipari iranyitastechnikai
feladatok elvégzésére,

* Célszamitogép — embedded.
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Altalanos (8051) mikrokontroller architekttra

S B udapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — -
Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

/INTO /INT1 TO T1
I I
Other
interrupts
ety || oy progan | | FmerCoutr
(RAM) emory ( ) Timer 1)
vy V
8051 CPU
T T 04 K Bus /O ports Serial Port
Osdillator Expansion Control
&Timing T T T T T
[

From Crystal v v l l l l v |

Oscillator or RC ALE /PSEN P3 P2 P1 PO TxD RxD
network (Address/data)
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* Pl a 74181 tipusu
IC  kombinacios
logikar aramkore,
amely egy

egyszerd  4-bites
ALU.

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Kar

Ch M A

ALU, pl.

Kézlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Bp A B A&

v

v % Y

ki

i

:

|
Fo

UWU

]

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk

11



A C8051F020 mikrokontroller architektturaja

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

[ 80 ] ABm/ADIPE.0
79 ASTVA1IPE.1
[ 78] A10mIAZIPS.2
[ 77] A1ImIAYPE 3
[76 ] A12mIAdiPG 4

[ 85 ] A10IP5.2
85 ] A11P53
[84] A12P54
B3] A13IP5.5
[ 82] A14iP5.6
[87] A15PS.7

[ 67 A9iP5.1

™S [ o [75 | A13m/ASIPE.5
TCK [2 | [74 | A14m/ABIPE.6
T 3 [ 73 ] A1SmIATIPE.T
TDO [2 [ 72 | ADOVDOVPT.0
IRST [ 5] [ 71 ] ADUD1PT.A
CcPi1- [ 6 | [ 70 | AD2/D2PT.2
cPi1+ [ 7 | [60 | AD3IID3PT.3
cPo- (8B [68 | AD4/D4/PT.4
cPo+ [ 9 [ 67 | ADSIDS/P7.5
AGND [0 | [ 66 | ADGIDE/PT.6
A+ (A1 [ 65 | ADTIDTIPT.T
i St C8051F020 [52] voo
AGND [13 ] [65 | DGND
v+ (14 C8051F022 [62 ] PO.O
VREFD [15 | [671 ] POt
WREFO [16 [60 ] PO.2
WREF1 (17 [55 ] Po.3
AlNO.0 [18 | [58 | Po.a
AlNO.1 (T8 [ 57 | ALEPO.S
AlND.2 [20 | [56 | /RD/PO.6
AlNO.3 [271 [ 55 ] wrRiPO.T
AlND.4 [2Z | [54 | ADDOP3.0
AINO.5 [23 | [55 | ADUD1/P3.1
AINOD.G [24 | 52 | AD2/D2/P3.2
AIND.7 [25 | 51 | AD3ID3/P3.3

BREEEERERERERREEREEREEREEEE
harfiin B e B e i = B = B B ARG B B B i v i -4
SE555555555°538588558855¢8¢
SS55355S3 EIETEiiiiitsg=s
Z2zzzz3% TIETEIIIEESS
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Memoria felépités

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Kar

(FLASH) ROM
4 kB + 64 kB

Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

FFFFH

OFFFH OFFFH

/[EA=0 JEA=1
External Internal

0000H 0000H

=== =e e e e s s e s e e s s e e s e e s e s e e E e e e e e e e e e e e —————————
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Memoria felépités

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Ka'r;

Fem—————— < B 1
i External E
. OFFFFH !
RAM i i
| I
| I
1 I
384 B + 64 kB ! |
| I
I I
| I
| I
| I
| I
1 ]
| I
| I
I |
! Internal :
| I
' FFHr----------- _ _ !
[ ! Special Function —_ — !
: 1 Upper 128 Registers i
| i Indirect i
! | addressing Direct i
| 80H! Addressing !
| 7FH i
! Lower 128 ¢ !
i Direct/Indirect /RD E
] Addressing WR :
[ — 1
i OOH 0000H i

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk

14



Memoria felépités

e B v dapesti Miszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Kar

Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
Als6 128 bait

Byte . 27 3F | 3E | 3D | 3C | 3B | 3A | 39 | 28
Addyrtess Sl 5 26 37 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 31 | 30
7F 25 2F |2 | 2D [ 2c | 2B | 2a | 29 | 28
24 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20
23 1F |1 | 1D | 1c | 1B | 1A | 19 | 18
g:r';if; 22 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12 [ 11 | 10
RAM 21 oF |oE [ op | oc | oB | 0a |09 | 08
20 07 |06 | 05 | 04 | 03 | 02 | 01 | 00
1F Bank 3
30 18
oF 7e|7e| D] 7c |78 | 7a | 79 | 78 17 Sank 2
2E 77|76 |75 |74 [ 73 | 72 [ 71 | 70 10
2D 6F | 6E [ eD | 6c | 6B | 6A | 69 | 68 OF S -
2C 67 | 66 | 65 | 64 | 63 | 62 | 61 | 60 08
2B | SF | SE | 5D | 5C | 5B | SA | 59 | 58 o7 Default Register Bank for RO — R7
2A 57 | 56 | 55 | 54 | 53 | 52 | 51 | 50 00
29 4F |4E [ 4D [4ac [ 4B [ 4A | 49 | 48
28 47 | a6 | 45 [ 44 [ 43 | 42 [ 41 [ 40

*A regiszter a processzorba beépitett nagyon gyors elérést, kis méretd memoria. A regiszterek addig
(ideiglenesen) taroljak az informacidkat, utasitasokat, amig a processzor dolgozik velik. I
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S B udapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Memoria felépités

SFR (Special Function Registers) - amikrokontroller

mukodését befolyasolo regiszterek

Byte
Address

Bit Address

FF

FO

F7 | F6 [ F5 | F4a [F3 | F2 | F1 | Fo

ED

E7 | 6 | E5 | E4 | E3 | E2 | E1 | EO

Do

D7 |D6 | D5 | D4 |D3| D2 | - | DO

B&

- | - | -|Bc|BB|BA|B9 | BS

BO

B7 | B6 | B5 | B4 | B3 | B2 | B1 | BO

AS

aF | - | - laclae | aa | Ao as

Al

AT | as | a5 | ag [ a3 | a2 | a1 | a0

2020.09.07.

ACC

PSW

a9 Mot bit-addressable
95 of |96 [ 95 | 94 |93 [ 92 [ 91| 90
90 57 | 96 | 95 | 94 [ 93 [ 92 | 91 | 90
a0 Mot bit-addressable
ac Mot bit-addressable
aB Mot bit-addressable
84 Mot bit-addressable
a9 Mot bit-addressable
e 6F | BE 8D | 8Cc | 8B [ aa [ 89 | 88
a7 Mot bit-addressable
83 Mot bit-addressable
a2 Mot bit-addressable
&1 Mot bit-addressable
80 87 | 86 | a5 | 84 [ 83 | 82 | 81 | a0

SBUF
SCOM

P1

TH1
THO
TL1
TLO
TMOD
TCOM
PCON

CPH
DPL
SP
PO

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk
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I B udapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmiimérnéki Kar

F8
FO
E8
EOQ
D&
Do
cs
co
B8
BO
A8
AD
98
30
&8

80

2020.09.07.

Regiszter cimek - C8051F020

Kézlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

SPIOCN PCAQOH PCAOCPHO | PCAOCPH1 |PCAOCPH2| PCAOCPH3 PCAOCPH4 WDTCN
B SCON1 SBUF1 SADDRA1 TL4 TH4 EIP1 EIP2
ADCOCN PCAOQOL PCAOCPLO | PCAOCPL1 |PCAQCPL2| PCAOCPL3 PCAOCPL4 RSTSRC
ACC XBRO XBRA1 XBR2 RCAP4L RCAP4H EIE1 EIE2
PCAQOCN PCAOMD PCAOMO PCAQCPM1 |PCAOCPMZ| PCAOCPM3 PCAQCPM4
PSW REFOCN DACOL DACOH DACOCN DACI1L DAC1TH DACICN
T2CON T4CON RCAP2L RCAP2H TL2 TH2 SMBOCR
SMBOCN SMBOSTA | SMBODAT SMBOADR ADCOGTL ADCOGTH ADCOLTL ADCOLTH
IP SADENO AMXOCF AMXOSL ADCOCF P1MDIN ADCOL ADCOH
P3 QOSCXCN QOSCICN P740UT FLSCL FLACL
IE SADDRO ADC1CN ADC1CF AMX1SL P3IF SADEN1 EMIOCN
P2 EMIOTC EMIOCF POMDOUT P1MDOUT P2ZMDOUT P3MDOUT
SCONO SBUFO SPIOCFG SPICDAT ADC1 SPIOCKR CPTOCN CPT1CN
P1 TMR3CN TMR3RLL TMR3RLH TMR3L TMR3H P7
TCON TMOD TLO TL1 THO THA1 CKCON PSCTL
PO 5P DPL DPH P4 P5 P& PCON
°é‘_3t] 1(9) 2(A) 3(8) 4(©) 5(D) 5(E) 7(F)
I

addressable

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk

*' ha a sor érték masodik
szamjegye 8, akkor a zardjeles
értéket kell figyelembe venni az
oszlop értékénél!

PL

¢ P740UT helye: BSH=0xB5

*  WDTCN helye: FFH=0xFF




Legfontosabb regiszterek

E———— Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

* ACC

PSW.7 Carry flag
* B PSW.6 AC D6H Auxiliary carry flag (BCD)
e RO-R7 PSW.5 FO D5H Use_r Flag O
PSW.4  RS1 D4H Register bank select 1
e PSW Register bank select 0
00 = bank 0; address OOH-07H
* DPTR PSW.3 RSO D3H 01 =bank 1; address 08H-OFH
e PC 10 = bank 2; address 10H-17H
11 = bank 3; address 18H-1FH
° SP PSW.2 OV D2H Overflow flag
PSW.1 - D1H Reserved

PSWO P DOH Even parity flag (ACC)

2020.09.07.




s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
e [(Gzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — .
Kozlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tanszé K

/WEAK-PULLUP

Port I/0O mododok

PUSH-PULL

/PORT-OUTENABL

VDD VDD

PORT-OUTPUT

T

NAND p—¢€

] |

(WEAK)

PORT

T

il
_|
J PAD
1

Analog Select DGND
(Port 1 Only) _l—
ANALOG INPUT > p
<]
PORT-INPUT _U
SW4

P33 Co—— AN

R24

1K

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk
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S B udapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar
Kazlekedéc- < larmiiiranvitaci Tan<zék

2020.09.07.

Silicon Labs C8051F020 MCU

VDD
VDD
VDD
DEHD
DEHD
DEHD

AT+
AV+
AGHD
AGHD

Tobblet:

Memoria =

Port 4-7 -
Timer 2-4 =
Oscillator N

ADC/DAC -

Daco  [£

SFR-ek

Port O
Digital Power Config. B .___*_____I
a1 8 Jeo—ane
UART1 | DOrv | * @ 0.7
B 0 c
g:_i% 5 > _SF'I Bus |« g L. ~ 31 bt : (] P1.0/AIN1.0
Y s .
i ’ »E ©1.7/RINL.
= » JTAG Boundary Scan 1 —}_4—;-_PCA s L
E—* Logic Debug HW | > S — -
E]q— =] P2.0
3 _ SFRBus 1,24 Bt oo :
ese
’ dl =T T
64kbyte i R =
woT Cle FLASH FO, P1, 4 P3 y o e
» FP2F3 ¢ - i o ® X 3.7
External O Latches S —
B D(s;illa;lor 256 byte Crosshar
Ircu
= o T
Clock r Config.
Internal b, .
Oscillator e 4;23:46 VREF1
Y )
7l
External Data Memory Bus ez P4.0
Bus Control [C] _F'4 Latch P4 H 5 re.s
T > l—s[m Ps.5/a12
L DRV le—»F E4.6/ED
_ e E2.7/WR
[ ] [P5 Latch P5 % P5.0/28
A DRV | *
Address Bus d B5.7/A15
Ca—y ADC > d| [P5 Lateh P6 [g*® =s-0/20
B—y 100ksps r DRV |* B6.T/A7
By (12-Bit) L
E—>
= || = . D| [PT Latch p7 [&*E E7.0/D0
5 SENECR > 3 DRV | %,
<] t € ©27.7/07
| a

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk
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Silicon Labs C8051F020 MCU

S B udapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar
Kéazlekedéc- < larmiiiranvitaci Tan<zék

ANALOG PERIPHERALS

TEWP

- /10/12-bit
100ksps
ADC

PCA

Timer 0
oot

" Abe

CROSSBAR

External Memory Interface

VOLTAGE
COMPARATORS

8051 CPU 64KB
(25MIPS) ISP FLASH
22 DEBUG CLOCK SANITY
INTERRUPTS | CIRCUITRY CIRCUIT CONTROL
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Silicon Labs ToolStick UniDC kartya

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar e

0000000000000 O0OOOO0OOOOOO
0000000000000 O0O0OO0VOOOLOOO
Q000000000000 O0OOOOOOOLOOO

LLLLLLLT) TQOLST[CK UNFDC +32535

| BEERERES “‘—._‘

nel 5%
PL3 PO.2

P15 PO.4

wn P56 mn
1 5.7 o

PL7 PO.6
GND vOD | *

P1.1

5

)
)
’

GND VDD | ", *

P21 P1.0
P2.3 P12
P2.5 P14
P2.7 P16

12

"
.
¥
»
¥

"
L=
~

|

P2.0
P2.2

P2.4 "
P26 ",
vop ",

,l‘,—g‘\l

AN ®P53||
Lo N
SINACON LABS g ® v

—— 4 R M w ! : ‘MNOJ fagn» A|N02
www.silabs.comy teolstick ™" | =& elisro
' : HERMISTOR
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Programozas/Utasitaskészlet - ASM

S B udapesti Mlszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — -
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Mikroprogramozott utasitas végrehajtas
* Az utasitasok egy beépitett mikrokod (gépt kodu alak) segitségével kertilnek végrehajtasra
* A mikrok6éd a ROM-ba ,,beégetve”

* Fejlesztol kornyezet:
* IDE — Integrated Developement Environment

* Complex Instruction Set Computer (CISC)

* Tobb, bonyolultabb utasitasok, altalaban tobb 6rajel ciklus alatt futnak le

* A CISC processzorok utasitasai altalaban tobb elemi muveletet végeznek egyszerre, igy a gépi
koda programiaik révidebbek, jobban 4tlathatéak egy ember szaméra Itt: Intel MCS®-51

—
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Jelolések az utasitaskészletben:

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e — — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Tanszéki honlap: 8051 utasitiskészlet c. pdf!

Rn: n: 0-7, Default regiszterek, alapértelmezetten a RAM als6 8 byte-ja, ha PSW 3. és 4.
bitje 00

@: indirekt cimzés — lasd kés6bb

direct: konkrét memoriacim 8 bit, formatum lehet: hexa, pl. — 0xFE binaris — pl.
0b11111111, decimalis — pl. 0d255, vagy nincs jelolés 255

#data: ebben az esetben adatként szerepel a kod, formatum lehet: hexa, pl. — #0xFE
binaris — pl. #0b11111111, decimalis — pl. #0d255, vagy nincs jelolés #255

bit: konkrét bit cime
rel: ugrasoknal az ugras helyét jelz6 cimke neve, vagy konkrét cim a ROM tertleten

ﬁ
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Makro utasitasok felépitése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kozlekedésmérndki és Jarmiimérnoki Kar e — —
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

e Altalanos forma: \gperation code operands|

* (Altalanos forma: instruction destination, source)

* 3 cimu utasitas:

* 1. operandus, 2. operandus, eredmény cime
* CJNE A,direct,rel: hasonlitsd 6ssze az acc regiszter tartalmat a direkt memoriacima
byte tartalmaval, és ha a kett6 nem egyenld, akkor ugorj a rel (ROM) helyre
* cjne A,0x1Evissza
* CJNE A,#data,rel: hasonlitsd 6ssze az acc regiszter tartalmat a data értékkel, és ha a
kett6 nem egyenl6, akkor ugorj a rel helyre

* ¢jne A,#0x1Evissza

—
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Makro utasitasok felépitése

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* 2 cimu utasitas :
* 1. operandus, 2. operandus, eredmény az els6 operandus helyén

* MOV Rn,direct: mozgasd be az Rn regiszterbe direct memoriaciml regiszter
tartalmat
* mov R4,56

* MOV Rn,#data: mozgasd be az Rn regiszterbe a data adatot
* mov R4, #0x56

* 1 cimu utasitas:

1. operandus, eredmény az operandusban
SWAP A: cseréld fel az acc regiszter alsé és felsé 4 bitjét

° swapa
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Utasitas csoportok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

e Arithmetic Operations - Aritmetikai

* add, subb, div, inc, dec
Logical Operations - Logikai
* anl, or, xrl, cpl, clr, rrc, 1l
Data Transfer Operations - Adatmozgatas
° MoV, movx
Boolean Variable Op. - Bit szintt logika
* anl, or, cpl
Program Branching Op. - Elagazasok

° jc, jnc, sjmp, cjne, djnz

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk
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Alkalmazasi példak a jarmuiparban

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
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Alkalmazasi példak a jarmiiparban

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — .
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
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Alkalmazasi példak a jarmiiparban

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar — — .
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

Integrated car software architecture

Relevant technology

= 1

IF V
: , En gine
Needs

Safety chassis 3
domain controller |, improvement

Secure and fast software development

# Gote review . PT N
e Var i

s 8O

B B8

aniof
# Gote roview

& Gote review

Inspired by
large US
military

programs

of the 1960s

8051, C8051F020 mikro vezérlk és programozasuk 30




Alkalmazas mas tertileten, példak

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kdzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* Mosogépek * GPS

* Mikrohullamu stut6k * CT

* Parkol6 automatak * MRI

* Vasuti biztonsagi célu rendszerek * Klima

* Modellvasutak * Szamitogép perifériak

* Robotok * Digitalis fényképezogép, kamera
* Fénymasolok * Riasztok

* Liftek * Stb...

* Router

* Okostelefon
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A kovetkezo orara

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Kézlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — :
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

* A felhasznalé:r kornyezet telepitése a sajat szamitégépekre a honlapon talalhaté sorrendben, az ott 1évé
utasitasok alapjan:

* Alapértelmezett konyvtarakba telepitsitk a programokat, 32 bites rendszer esetén az SDCC-hez hozzunk létre
ProgramFiles(x86) mappat!

* Csak a tanszéki honlaprél téltsiik le a program verzidkat, mert el6fordulhat, hogy u]abb verziokkal és frissitésekkel az
eszk6z nem fog miikédni! Allitsunk be otthon egy iires ASM projektet a Teleplte81 utmutat6 alapjan!

* Windows 8/8.1/10 felhasznal6knak ajanlott tovabbi beallitasok:

¢ https://support.microsoft.com/hu-hu/kb /2900614 (Gjrainditas szitkséges)
* Az IDE beallitasa, lasd: Telepitési utmutatd — tanszéki honlap

* Probléma esetén keressetek megl!! (mielébb....)

* Otthoni feladat:

* A ma leadott tananyag elsajatitasa;
* Utasitaskészletet hozni kell a kovetkez6 oraralllll
* Kovetkez6 ora elején szamonkérés lehetséges.

 Kovetkez6 alkalom:

* Az ASM utasitaskészlete, b6vebben;
* Az elsé sajat ASM program megirasa.
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https://support.microsoft.com/hu-hu/kb/2900614

s Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
e [(Gzlekedésmérndki és Jarmiimérndki Kar S— — .
Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék
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Vége az els6 labornak.
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