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Szamabrazolas
Egész szamok
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e Szamrendszerek

Kettes szamrendszer
e Szamabrazolas hossza
* Negativ szamok, kettes komplemens

{ x, ha x nem negativ }
. n ,
2™ — |x|, ha x negativ




Console I/0
Formatumozott adatbevitel

N Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kizlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (.
int scanf(const char *format, &var, ... );

* Sz6kozok vagy tabulatorok, amelyeket a fugevény a formatum
feldolgozasa soran figyelmen kivil hagy.

* Kozonséges karakterek (nem % jel), amelyek varhatoan
illeszkednek a bemeneti adataram kovetkez6 nem ureshely-
karaktereihez.

* Konverzios specifikaciok, amelyek a % jelbdl, a * opcionalis
hozzarendelés-elnyomo karakterbdl, a max. mez6szélességet
meghatarozo szambol (opcionalis), a célként megadott
argumentum szélességét jelz6 h, 1 vagy L karakterbdl (opcionalis),
valamint egy konverzios karakterbdl tevédnek ossze.




A scanf fuggvény
konverzios karakterei
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Konv ,Arg A beolvasott adat
kar tipusa
d int * decimalis egész
i int * egész szam, ami lehet oktalis (vezet6 nullakkal) vagy hexadecimalis
(vezet6 Ox vagy OX karakterekkel)
int * oktalis egész szam (vezetd nullakkal vagy azok nélkil)
unsigned int* el6jel nélklli decimalis egész szam
int * hexadecimalis egész szam (a vezetd 0Ox, ill. OX karakterekkel vagy azok nélkdil)
karakterek. A kovetkez6 bemeneti karakterek (alapfeltételezés szerint 1) elhelyezése
c char * a kijelolt mez6ben. Az lires helyek atlépését (mint normadlis esetet) elnyomja, ha a
kdvetkez6 nem Ures karaktert akarjuk beolvastatni, akkor a %1s specifikaciot kell
hasznalni
karaktersorozat (aposztréfok nélkdl). A char * mutaté egy elegendéen nagy
s char * karaktersorozatra mutat és a zard '\0' jelzést a beolvasas utan automatikusan
elhelyezi
lebegbpontos szam, opcionalis el6jellel opcionadlis tizedesponttal és opcionalis
e f, g float™ kitevével

az aktualis scanf hivassal beolvasott karakterek szama beirddik az argumentumba.
Nem torténik adatbeolvasas, a konvertalt tételek szdma nem né




A scanf figgvény
Példak

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

Valtozdk Utasitas Bemenet Eredmény
int a; scanf (”%d”, &a) ; 12 a=12
short a; scanf (”%hd”, &a) ; 234 a=234
short a; scanf (”%2hd”, &a) ; 234 a=23
iiir; ° scanf (”$2hd%n”, sa, &n) ; 234 a=23 n=2
float f£f; scanf ("$£”) ; 2.3 f=2.3
double d; scanf ("$1£”) ; 4.5 d=4.5
char s[6]; scanf ("%$5s", s); hello s= "hello”
char s[6]; scanf ("$5s", s); hellomivans= "hello”




Console Output
printf
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A formatumozott adatkiviteli konverziot alapvetden

a printf figevény kilénb6z6 valtozatai végzik.
int printf(char *s, const char *format,...)

A fuggvény a format karaktersorozatban leirt formatum szerint
atalakitja a megadott adatok értékét. A fliggvény a kiirt karakterek

szamat adja visszatérési értékként, vagy egy negativ szamot, ha hiba
volt.

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarm(ifedélzeti rendszerek II. n




Console Output, printf
formatum karaktersorozat

Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetemtem

A formatumot leir6 karaktersorozat kéttéle
objektumot tartalmaz: k6z6nséges karaktereket,
amelyeket valtoztatas nélkil bemasol a kimeneti
adataramba, valamint konverzios specifikacidkat,
amelyek mindegyike az sprintt soron kovetkezo
argumentumanak konverzidjat és kiiratasat vezérli.
Az egyes konverzios specifikaciok a % karakterrel
kezdddnek és egy konverzids karakterrel végzoédnek.

%[flags][width][.precision][length]specifier
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Console Output, printf
%[flags][width][.precision][length]specifier
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Konv Arg A nyomtatas maddja

kar tipusa
d,i int decimalis szam
int el6jel nélkili oktalis szam vezet6 nullak nélkul)
X, X int el6jel nélkili hexadecimalis szam (a vezetd Ox vagy 0X nélkil), a 10...15jelzése
az abcdef vagy ABCDEF karakterekkel
u int el6jel nélkuli decimalis szam
int egyetlen karakter

char* karaktersorozatbdl karaktereket nyomtat a '\0' végjelzésig vagy a pontossaggal megadott
darabszdamig

f double [-]m.dddddd alaku decimalis szam, ahol d szamjegyeinek szamat a pontossag adja meg
(alapértelmezésben d=6)
e, E double [-]m.dddddde xx vagy [-]m.ddddddE xx alaku decimalis szam, ahol d szamjegyeinek szamat a

pontossag adja meg (alapértelmezésben d=6)
g, G double %e vagy %E alaku kiirast hasznadl, ha a kitev6 < -4 vagy >= pontossag, kiilonben a %f alaku kiirast
hasznalja. A tizedespont és az utana kovetkezé értéktelen nullak nem irédnak ki

P void * mutatd a géptdl fliggl kiirasi formaban

n int *  a printf fliggvény aktuadlis hivasakor kiirt karakterek szama beirédik az argumentumba. Az
argumentum nem konvertalédik

% nincs egy % jelet ir ki

2016.03.01. -




Console Output, printf
%[flags][width][.precision][length]specifier
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* Jelzok (barmilyen sorrendben), amelyek modositjak a specifikaciot:

* - minuszjel, ami a konvertalt argumentum balra igazitasat irja el6 a
kifrasi mez6ben; + jel, ami azt irja el6, hogy a szamok kiirasa mindig
clgjellel egytitt torténjen; szokdzkarakter hatasara a szam elé sz6koz
irodik, ha az els6 karaktere nem el6jel; 0 szamkonverzid esetén azt irja
el6, hogy a kiirasi mez6ben a szam el6tti tres helyek vezetd nullakkal
toltédjenek fel; # jel a kimeneti formatum megvaltoztatasat irja
el6. o esetén a kiirt elsé szamjegy nulla lesz (oktalis szam
kifrasa). X vagy x esetén a nem nulla szam elé Ox vagyOX ir6dik
(hexadecimalis szam kiirasa), e, E, g és G esetén a kiirt szam mindig
tartalmazza a tizedespontot és g vagy G esetén a szam végén 1évo
értektelen nullak megmaradnak.

2016.03.01. n




Console Output, printf
%[flags][width][.precision][length]specifier
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* A kiirasi mez6 minimalis szélességét el6ird szam: az
atalakitott argumentum legalabb ilyen szélességben (vagy ha
szukséges, akkor szélesebb formaban) fog kiirédni. Ha az
atalakitott szam a megadott mez6szélességnél kevesebb
karakterbdl all, akkor a mez6 bal széle (ill. ha balra igazitas
volt el6irva, akkor jobb széle) helykitolté karakterekkel fog
feltoltédni. A helykitolt6é karakter normalis esetben szokoz,
de ha 0-val valo feltoltést irtuk eld, akkor nulla.

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarm(ifedélzeti rendszerek II.




Console Output, printf
%[flags][width][.precision][length]specifier
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* A pont karakter, ami elvalasztja a mezdszélességet a pontossagtol.

* A pontossagot meghatarozé szam, ami megadja, hogy e, E és f konverzi6 esetén a
tizedespont utan hany szamjegyet kell kiirni, vagy g és G konverzi6 esetén
minimalisan hany szamjeggyel ir6djon ki egy egész szam (a sztkséges szélesség
elérése érdekében a szam elé vezet6 nullak irodnak), vagy a karaktersorozatbol hany
karaktert kell kiirni.

* Hosszmodosito, ami h, 1 vagy L lehet. A h azt jelzi, hogy a megtelel6
argumentum short vagy unsigned short formaban nyomtathat6, az 1 azt, hogy az
argcumentum long vagy unsigned long és az L pedig azt, hogy az
argumentum long double.

* A mez6szélesség vagy pontossag vagy mindkettd a * jellel is megadhato, és ebben az
esetben a kivant érték a kovetkez6 argumentum(ok)bol, az(ok) konverzidjaval
szamitodik ki (az erre a célra hasznalt arcumentumoknak int tipusuaknak kell lenni).

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarm(ifedélzeti rendszerek II.




Console Output, printf
példa
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- unsinged char (245) singed char (-11) - float 123.123456

"123.123456"

%U 245 4294967285 % " "

°8 123.123
%0 365 37777777765 %e "1.2312350+002"
%X F5 fffffff5 %E ||1 . 231235E+6@2"
%X F5 FFFFFFF5 %+t "4+123.123456"
%5d " 245" %#014f "0000123.123456"
%+5d " +245" %-14f Il123. 123456 ]
%-+5d "+245 " % f n 123 . 123456"
%0+5d "+0245" %7 .1f " 123.1"

%.1f "123.1”

2016.03.01.




Valtozo deklaraciok
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Deklaraciok:
int 1i;
float f,g;
char c;
Inicializalas:
char c=a;
char szoveg[ ]="”szoveg”;
const int j=12;

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamis: Jarmufedélzeti rendszerek 1.




Ertékadas operator
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o Ertékadis:
e 1=2;
Az olyan kifejezések esetén, ahol a bal oldali érték megjelenike a jobb
oldalon, pld.:
° 1=142;
tomorebb formaban is irhatiufk:
° 1+=2;
Az értékaddsnak van vissgatérd értéke!

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamis: Jarmufedélzeti rendszerek 1.




2.5. Aritmetikai operatotok
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A C nyelv kétoperandusu aritmetikai operatorai a +, -, * és /, valamint a %
modulus operator. Az egészek osztasakor a tortrészt a rendszer levagja, ezért van
szitkség a % modulus operatorra. Az x % y kifejezés az x/y egészosztas (egész)
maradékat adja, és értéke nulla, ha x oszthat6 y-nal.

A % operator nem alkalmazhato float és double tipust adatokra. Negativ
operandusok esetén az egészosztas hanyadosanak csonkitasa, valamint a modulus
el6jele gépfiiged, és ugyanez igaz az esetlegesen elé6forduld tilcsordulasra és
alacsordulasra is.

Az egyoperandusu (unaris) + és - operatorok precedencija a legmagasabb. A
kétoperandusu + és - operatorok precedenciaja kisebb a *, / és % precedencidjanal.
Az aritmetikai operatorok mindig balrél jobbra haladva hajtédnak végre (a
precedencia figyelembevételével).

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarmifedélzeti rendszerek I.




2.6. Relacios és logikai operatorok
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A C nyelv relaciés operatorai: >, >=, < <=, Ez a sorrend egyben a precedenciajuk sorrendje
is. Ezeknél eggyel alacsonyabb precedenciajuak az egyenléség operatorok: ==, |=.

Egy relacios vagy logikai kifejezés szamértéke definicié szerint 0, ha a kifejezés hamis, és 1, ha
igaz.

Az && és | | (ES illetve VAGY) operatorokkal ésszekapcsolt kifejezések kiértékelése balrél
jobbra torténik, és a kiértékelés azonnal félbeszakad, ha az eredmény igaz vagy hamis volta
ismertté valik.

A l'unaris (egyoperandusi) negalé operator a nem nulla (igaz) operandust 0 értékiivé
(hamissa), a 0 értékl (hamis) operandust 1 értékiivé (igazza) alakitja.

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarmifedélzeti rendszerek I.




2.8. Inkrementald és dekrementalo
operatorok
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A C nyelv két szokatlan operatort hasznal a valtozok inkrementalasara (eggyel valo
novelésére) és dekrementalasara (eggyel valo csokkentésére). A ++ inkrementalé operator
egyet ad az operandushoz, a -- dekremental6 operator pedig egyet kivon bel6le.

A ++ és -- szokatlan vonatkozasa, hogy prefix formaban (a valtozé el6tt elhelyezve, pl.
++n) és postfix formaban (a valtozé utan elhelyezve, pl. n++) egyarant 1étezik. A kétféle
valtozat egyarant noveli (vagy csokkenti) a valtozot, de a ++n a felhasznalas el6tt, az n++
pedig utana noveli az n értékét (a -- operator hasonléan muikodik). Ebbél kovetkezben
minden olyan esetben, amikor a valtozoé értékét is felhasznaljuk (nem csak a novelésre vagy
csOkkentésre, azaz szamlalasra van sztukség), a ++n és az n++ kilonbozik.

Ha pl. n értéke 5, akkor

X = N++;

hatasara x értéke 5 lesz, amig az
X = ++n;

hatasara x értéke 6 lesz.

2016.03.01. Dr. Bécsi Tamas: Jarmifedélzeti rendszerek I.




2.9. Bitenkénti logikai operatorok
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A C nyelvben hat operator van a bitenkénti miveletekre. Ezek az operatorok csak egész
tipusu adatokra, azaz char, short, int és long tipusokra hasznalhatok, akar el6jeles, akar
el6jel nélklli valtozatban. Az egyes operatorok és értelmezésiik a kovetkez6:

&  bitenkénti ES-kapcsolat

| bitenkénti megengedd (inkluziv) VAGY-kapcsolat

™ bitenkénti kizar6 (exkluziv) VAGY-kapcsolat

<< balra léptetés

>>  jobbra léptetés

~  egyes komplemens képzés (unaris)

2016.03.01.




Operatorok 6sszefoglalas
precedencia és asszociativitas
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Operator Asszociativitas

()[1-> balrél jobbra

I~ ++ -- + - * & (tipus) sizeof jobbrdl balra
*I % balrél jobbra

+- balrél jobbra

<< >> balrél jobbra

<<=>>= balrél jobbra

==fl= balrél jobbra
& balrél jobbra
2 balrdl jobbra

| balrdl jobbra
&& balrdl jobbra
| | jobbrdl balra
?: jobbrdl balra

= 4= -= *— /= %: &: N= |: <<L= >>= balrél jObbra

2016.03.01.




Ko6szonom a figyelmet
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