e V1E H | T

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetem

Programozas C- és Matlab nyelven

C programozas kurzus

BMEKOKAMOG03
Mutatok, File Kezelés

Dr. Bécsi Tamas
8. El6adas



Dinamikus memoriafoglalas

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

void * malloc ( size t size );

* Lefoglal size byte memoriat, visszatér az elejével

* Hiba esetén NULL a visszatérési érték

void * calloc ( size t num, size t size );

* Lefoglal size*num byte memoriat, és minden bite értékét O-ra allitja, majd visszatér az
a memoriaterulet elejével

e Hiba esetén NULL a visszatérési érték
void * realloc ( void * ptr, size t size );
* Megvaltoztatja a lefoglalt memoriaterulet méretét

* Amennyiben az adott helyen nem fér el, 4j helyen foglalja le, és atmasolja a
tartalmat

* Hiba esetén NULL a visszatérési érték
void free ( void * ptr );
* Felszabaditja a lefoglalt memoriat

10. El6adas Dinamikus memoriakezelés, struktira mutatdk, File kezelés




Dinamikus memaoriafoglalas
sizeof

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

* A forditas idején hatasos sizeof
unaris operator barmilyen C nyelvi objektum méretének
meghatarozasara hasznalhato. A
sizeof objektum
€S
sizeof (tipusnév)
kifejezések egy egész szamot adnak eredményul, ami a megadott
objektum vagy adattipus bajtokban mért mérete.
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Példa dinamikus memoriafoglalasra
malloc

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main(void) {
unsigned m,1; double *t;
printf ("Mekkora tomb kell? "); scanf("%u",&m);
// Memdériafoglaléds
t=(double*)malloc (m*sizeof (double)) ;
if (t==NULL)
{ printf ("Sikertelen allokalas.\n"); return 1; }
// Innentdél gy hasznaljuk, mint egy kdzdnséges tombot.
for(i=0;i<m;i++) t[i]l=i;
for(i=m-1;i+11'=0;i--)
printf ("%g ",tl[i]);
// felszabaditds, ha mér nem kell
free(t) ;
return O;

}
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Példa dinamikus memoriafoglalasra 2.

realloc
Budapesti Miiszaki és Gazdasdagtudomdnyi Egyetemtem
#include <stdio.h> Irj be egy szamot, es hozzafuzom:123
#include <stdlib.h> Ime:
int main () 01234123
{

int *t,n=5,1i,szam;
t=(int*) malloc(n*sizeof (int)) ;
for (i=0;i<n;i++)
*(t+i)=1i;
printf ("Irj be egy szamot, es hozzafuzom:");
scanf ("%d" , &szam) ;
t=(int*) realloc(t, (n+l) *sizeof(int)) ;
t[n]=szam;
printf ("Ime:\n") ;
for (i=0;i<n+1;i++)
printf("%d " ,t[i]);
free(t) ;
}
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6.2. Strukturak és fiiggvények
Struktara mutatok

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

* Ha nagy struktarat kell atadnunk egy fugovénynek, akkor sokkal
hatékonyabb, ha a struktura mutatéjat adjuk at és nem pedig a teljes
strukturat masoljuk at. A struktira mutatéjanak deklaracidja:
struct pont *pp;

Ez egy struct pont tipusu strukturat kijelolé6 mutatot hoz 1étre.
Ha pp egy pont strukturat cimez, akkor *pp maga a struktira,
és (*pp) . x, ill. (*pp) .Y pedig a struktura tagjai. A pp értékét
felhasznalva pl. azt irhatjuk, hogy

struct pont kezdet, *pp;

pp = &kezdet;

printf("kezdet: (%d, %d)\n", (*pp).x, (*pp).y);
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6.2. Strukturak és fiiggvények
Struktara mutatok

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

* A zardjelre a (*pp) . X kifejezésben sziikség van, mert
a . strukturatag operator precedenciaja nagyobb, mint
a * operatoré. A *pp.X kifejezés azt jelentené, mint
a ¥(pp.X), ami viszont szintaktikailag hibas, mivel jelen
esetben x nem mutatd. A struktarak mutatoit gyakran
hasznaljuk roviditett jelolési formaban. Ha p egy struktura
mutatoja, akkor a p-> strukturatag kifejezés
kozvetlentl a struktira megadott tagjat cimzi.
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6.2. Strukturak és fiiggvények
Struktara mutatok

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

A . és -> strukturaoperatorok a fugevény argumentumat
tartalmazé () kerek és az indexet tartalmazé [ ] szogletes zardjelekkel

egyutt a legmagasabb precedenciaju operatorok, igy rendkivil szorosan
kotnek. Példaul, ha adott a

struct { int hossz; char *str; } *p;

deklaracio, akkor a ++p->hossz kifejezés a hossz valtozot inkrementalja
és nem a p-t, mivel a precedencia-szabalyoknak és a végrehajtasi
sorrendnek megfeleld alapértelmezés ++(p->hossz). A kotés
zarojelezéssel valtoztathatd meg, pl. a

(++p) ->hossz a hossz valtozohoz val6 hozzaférés elétt inkrementalja
a p értékét, a (p++)->hossz pedig a hozzaférés utin inkremental.
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File Kezelés

Alapfogalmak

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

* (Cél: Adatok tarolasa szamitogépen
o Kéttéle file tipust kilonboztetiink meg:

* szoveges (text)
* ,,Olvashat6” file, (Jegyzettomb/Notepad stb.)

* Jellemzben szovegeket tartalmaz
* binaris (binary)
* Adatok kezelése olyan formatumban, ,,ahogy a memoriaban van”.
* Alapvetben a kett6 kozott nincs nagy kulonbség, csak néhany
esetben, pld. a sorlezarasoknal
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File Kezelés
Lépések

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

1. File Mutato
FILE *fp;

2. Megnyitas
FILE *fopen (const char *filename, const char
*mode) ;

3. Muveletek
Pozicionalas
Ir4s/olvasas
4. Bezaras
int fclose(FILE *a file);
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File M 1ta
D 5uccpesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kizlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék Qs

FILE *fopen (const char *filename, const char
*mode) ;

FILE *fopen(filenév, megnyitdasi mod) ;
* A filenév elérési uttal, vagy a nélkul tartalmazza a file nevét
* Sikertelen megnyitas esetén a file mutaté NULL értékkel tér vissza
e Példaul:
FILE *f; //File pointer
f = fopen("C:\\probal\teszt.txt","w");//Megnyitéas
if (f==NULL)
{ printf("Hiba'!") ;

return 2; }
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File kezelés
Megnyitasi modok

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

* r,w,a (read, write, append)

* b (binary) - (hianya esetén text mode)

* + (update)

t % a r+ wt  at
tb wb ab | r+b w+b a+b
tb+ wb+ ab+
Léteznie kell X X
Létrehozas, ha létezik, torl6dik X X
Olvashat6 tetszéleges pozicidoban X X X X
Irhaté tetszéleges poziciéban X X X
Csak a végére irhatunk (hozzafzés) X X
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File Kezelés

Iras text modban

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

int fputs ( const char * str, FILE * stream );
* Az straltal atadott stringet irja a s#ream (file)-ba.
* ’\0” karakterig ir, az mar nem kertl be

* Siker esetén egy nemnegativ szammal tér vissza

int fputc ( int character, FILE * stream ) ;
* Az atadott character —t irja a stream (tile)-ba

* Siker esetén visszaadja a karaktert

int fprintf ( FILE * stream, const char * format,
) ;

* Hasonléan mtkodik, mint a printf, csak file-ba ir.

10. El6adas Dinamikus memoriakezelés, struktira mutatdk, File kezelés




File Kezelés

Iras text moédban, példa

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

int filecreate(char filenamel[]) {

FILE *f; //File mutatd Fijl Szerkesztés Beallitisok Kikédolis Sigs  100%

char c¢; int 1i; Sor:1.a
) Sor:2.ab
f = fopen(filename,"w"); // Megn}] sor:3.abc

if (f::NULL) Sor:4._abcd
{ printf("Hiba!"); return 1; }
for (1 = 1; 1 <=4; i++)

{
fputs("Sor:",f) ; //Sor beirdsa fputs segitségével
fprintf(£,"%d.", 1i); //fprintf, mint a printf
for (c='a';c<'a'+i;c++)
fputc(c,f) ; //Egy karakter beirésa
fprintf (£, "\n") ; //Sor lezdrdsa \n-el
}

fclose(f); // file bezarésa
return 0;

}
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File Kezelés

Olvasas text modban

D 5.dapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kizlekedés- és Jarmiirdnyitdsi Tanszék
char * fgets ( char * str, int num, FILE * stream );
* str-be karaktereket olvas be a stream (tile)-bol
* Az olvasas (num-1) karakterszam elérésekor, 0j sor, vagy file vége esetén
ér véget.
* Hiba esetén, illetve ha mar nincs mit beolvasni a file végér6l, NULL
mutatoval tér vissza

int fgetc ( FILE * stream );
° Visszaadja a karaktert, az aktualis file poziciobol, a pozicid egyet 1ép
* Hiba, vagy file vége esetén EOF (-1) a visszatérési érték

int fscanf ( FILE * stream, const char * format,

) ;

* Hasonloan muakodik, mint a scanf, csak file-bol olvas.

10. El6adas Dinamikus memoriakezelés, struktira mutatdk, File kezelés




File Kezelés
Olvasas text modban, fgetc

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
int listfile(char filename[])

{
FILE *f; //File pointer
char c;
// Megnyitéds olvaséasra
if ((f = fopen(filename,"r"))==NULL)
return 1;
c=fgetc(f);
while (c!'=EOQOF) {
printf ("%c",c) ;
c=fgetc(f);
}
fclose(f); // File bezarasa
return O;
}

10. El6adas Dinamikus memoriakezelés, struktira mutatdk, File kezelés




File Kezelés

Olvasas text modban, fgets

) Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

int readline file(char filename[])
{
FILE *f; //File pointer
char s[200];
f = fopen(filename,"xr"); // megnyitas olvasasra
while (fgets(s,200,f) 1=0)
printf ("%s",s) ;
fclose(f); //Bezaras
return O;
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File Kezelés

Hozzaf(izés

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

int append file(char filename[])

{
FILE *f; //File pointer
char s[200];
f fopen(filename,"a"); // Megnyitas hozzaflizésre
fprintf (f,"Hu, de hozzafuztem egy sort...");
fclose (f) ;

E3jl Szerkesztés Bedllitasck Kikddolds 5Sdgo
Eor:1.a

Sor:2.ab

Sor:3.abc

Sor:4.abcd

Hu, de hozzafuztem egqy sort...
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° | 4
File kezelés
1 4 ° ’1 |4
Pozicionalas
N Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kizlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (.

* int fseek ( FILE * stream, long 1nt
offset, int origin );

* A File olvasas/iras aktudlis pozicidjat allitja be az origin-ben
megadott helyhez viszonyitva offsef tavolsagra

* Iras és Olvasasra megnyitott file-ok esetén az tseek meghivasa
szukséges a kéttéle operacio kozotti valtashoz.

e Siker esetén O-val tér vissza.

Konstans kifejezés az origin mezében referencia pozicid
SEEK_SET A file Eleje
SEEK_CUR Az aktualis pozicid
SEEK_END A file vége
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File kezelés
Pozicio lekérés

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

long int ftell ( FILE * stream )
* Visszaadja az aktualis poziciot a File-ban

e Hiba esetén a visszatérési érték -1
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File kezelés
Pozicionalas, példa

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

int readwrite char file(char filename[])

{
FILE *f; //File pointer
Szerkesztés  Bedlltdsok Kikédolds 3Sdgd
char c; :1]a
f = fopen(filename,"xr+"); // olvaséas/ EQ:L
c=fgetc(f) ; =?a?d cust .
while (C!=EOF) e hozzafuztem eqy sort]]|
{
if (c=='.")
{
fseek(f,-1,SEEK CUR); //Pozicionalas
fputc('[",f);
fseek(£f,0,SEEK CUR); //Csak a mdédok kozdotti valtas miatt!
}
c=fgetc (f) ;
}
fclose(f); // File bezarasa
return O;
}
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File Kezelés
) Y 4 o 1 4
Binaris mod
N Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem Kizlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (.

size t fread ( void * ptr, size t size,

size t count, FILE * stream );

* ptr-be olvas count darab size byte méretl adatot a stream tile-bol, az
aktualis file poziciobol.

* Visszatérési értéke a sikeresen beolvasott adatok szama.

size t fwrite ( const void * ptr, size t
size, size t count, FILE * stream ) ;

* count darab size byte mérett adatot ir a stream file-ba, az aktualis
file pozicidban.

* Az aktualis file pozici6 értelemszertien az iras végére valtozik

* visszatérési értéke a beirt elemek szama (count siker esetén)
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Binaris file kezelés
Példa 1

I Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemtem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék (—"

void decimalfile ()

{ |
int 1i; :
FILE *f=fopen("szamok.dat", "wb")
for (i=0;1i<10;1i++)
fwrite(&i,sizeof (int) ,1,f);
fclose (f) ;
}

Eajl Szerkesztés Beadllitasck Kikodolas 5Sdgé

HH800800: 90 09 60 B0 91 09 B0 90|92 B0 OO 68 B3 00 80 09

f808080e108: B4 60 B0 B8O 065 00 B0 608|656 B0 OO0 08 O67 B0 A0 60

I
| -
A0d88828: 68 B0 80 88 B9 B0 49 88| | C
£
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Binaris file kezelés
Példa 2 struktura

) Sudapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem

struct tember {int kor;char nev[11l];};

void createfile(char fnl[])

{

struct tember e={65,"abec"};
int i;
FILE *f=fopen(fn, "wb");
srand (time (0)) ;
for (i=0;i<5;i++)
{
e.nev[0]="a'+rand () %26;
e.kor=rand () %40;
fwrite (&e,sizeof (struct tember),1l,f);

}
fclose (f) ;
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Binaris file kezelés
Példa 3 listazas

) Sudapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemtem
void listfile(char fn[])

{
struct tember e={65,"abec"};
int 1=1;
FILE *f=fopen(fn, "rb");
while (fread(&e,sizeof (struct tember),1,f))
{
printf ("%$2d: %5s %d \n",i++,e.nev,e.kor);
}
fclose (f) ;
}
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