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FELTETEL NELKULI OPTIMALIZALAS (FMINSEARCH)

« Feltétel nélkdli optimalizalasra a MATLAB az fminsearch fuggvényt kinalja.
« Az fminsearch fuggvény a min f(x) feltétel nélkuli minimumkeresési probléma x
X

megoldasat szolgaltatja, ahol x vektor vagy matrix, f(x) pedig skalarérteki
fuggveny.
« Szintaktika:
[x my, £ m] = fminsearch(f, x_ 0, opts)
« Muikodés:

— Az fminsearch az x_0 pontbdl kiindulva megprobalja az f fuggvény mutatoval megadott f(x)
fuggvény minimumat megtalalni, az opts argumentumban megadott beallitasok mellett.

— Avisszatérési erték a talalt minimum helye x_m és értéke f_m (f,,, = f(x,,,)).
— Az opts argumentumban atadott beallitas struktura az optimset fliggveny segitségével készithetd
el.
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FMINSEARCH BEALLITASOK (OPTIMSET)

Display (kijelzés) 'off’ or 'none’ nincs
‘iter’ informacié minden iteracios
|épésben
final’ (*) csak végleges informacio
TolFun (fuggvényértek tares) Kilépési tlrés a fuggvényeértékre, pozitiv skalar. Az

alapértelmezett érték 1le-4.

TolX (lépés méret tlrés) Kilépési tlrés a lépés méretére, pozitiv skalar. Az
alapértelmezett érték le-4.

MaxFunEvals (fuggveény kiértékelések maximalis szama) A koltségfuggveény kiertekeléseinek maximalisan
megengedett szama, pozitiv egész. Az alapértelmezett
értek 200-szor a valtozok szama.

Maxlter (iteraciok maximalis szama) Az iteraciok maximalisan megengedett szama, pozitiv
egész. Az alapértelmezett érték 200-szor a valtozok
szama.

PlotFcn (grafikus megjelenité fuggveny) @optimplotx aktualis pont abrazolasa
@optimplotfval fuggveényérték abrazolasa

* Alapértelmezett opcio.

** A tobbi megolddval ellentétben az fminsearch csak a TolX és TolFun tlrések egyuttes kielégitése mellett all le.
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optim/evalrsb.m

FELTETEL NELKULI OPTIMALIZALAS (FMINSEARCH) PELDA optin/ninsearch.n

optim/minunc_plot.m

%% Unconstrained optimization of the
% Rosenbrock function
% Function handle
fcn = @(X) rsb(X(1), X(2));
% Optimalization options.
opts = optimset('Display', 'Iter',...
"MaxFunEvals', 500,...
"MaxIter', 500,...
"TolFun', le-6,...
"TolX', 1le-3);
% Run optimization.
X 0 = [10, 10];
[X_min, z min] = fminsearch(fcn,...
X 0,...
opts);
% Display results
disp(X_min);
disp(z_min);

E% Rosenbrock function is a test function
' % for numerical optimization solvers
' function z = rsb(x, y)
: % Coefficients.
a =1;
b = 100;
% Min is at (x,y)=(a,a”2) f(x,y)=0.
z =(a-XxX)."2+b* (y - x."2)."2;

min flx,y) = (1 —x)?+100(y — x*)?
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FELTETEL NELKULI OPTIMALIZALAS (FMINUNC)

+ Feltétel nélkdli optimalizalasra az Optimization Toolbox az fminunc fliggvénye is
hasznalhato.

* Az fminunc fuggvény a min f(x) feltétel nélkuli minimumkeresési probléma x

megoldasat szolgaltatja, af\ol x vektor vagy matrix, f(x) pedig skalarertékl
fuggveény.
» Szintaktika:
[x my, £ m] = fminunc(f, x_©O, opts)
» Muakodes:
— Az fminunc az x_0 pontbdl kiindulva megproébalja az f fuggveny mutatdval megadott f(x)
fuggvény minimumat megtalalni, az opts argumentumban megadott beallitasok mellett.

— Avisszaterési erték a talalt minimum helye x_m és értéke f_m (f,,, = f (x,,,))-
— Az opts argumentumban atadott beallitas struktura az optimoptions fuggvény segitségével
készitheto el.
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FMINUNC BEALLITASOK (OPTIMOPTIONS)

Algorithm (algoritmus) ‘quasi-newton’ (*)
‘trust-region’

Display (kijelzés) 'off’ or ‘'none’ nincs
‘iter’ informacioé minden iteracios
|épésben
final’ (*) csak végleges informacio
FunctionTolerance (fuggvényértek tirés) Kilépési tirés a fuggveényértékre, pozitiv skalar. Az alapértelmezett
erték le-6.
StepTolerance (Iépés méret tlires) Kilépési tlrés a Iépés méretére, pozitiv skalar. Az alapértelmezett
erték le-6.
OptimalityTolerance (optimalitas tlirés) Kilépési tlrés az elsérendl optimalitasra, pozitiv skalar. Az
alapértelmezett értek 1e-6.
Maxlterations (iteraciok maximalis szama) Az iteraciok maximalisan megengedett szama, pozitiv egesz. Az
alapértelmezett értek 400.

MaxFunctionEvaluations (fUggveény kiértékelések maximalis szama) A koltségfuggveny kiértékeléseinek maximalisan megengedett
Szama, pozitiv egész. Az alapértelmezett érték 100-szor a
valtozok szama.

PlotFcn (grafikus megjelenitd fuggvény) @optimplotx aktualis pont abrazolasa
@optimplotfval fuggvényérték abrazolasa
@optimplotstepsize aktualis Iépés méret abrazolasa

* Alapértelmezett opcio.



optim/evalrsb.m

FELTETEL NELKULI OPTIMALIZALAS (FMINUNC) PELDA crcin/miminc.n

optim/minunc_plot.m

% Unconstrained optimization of the Rosenbrock
% function

% Function handle

fcn = @(X) rsb(X(1), X(2));

% Optimalization options.

opts = optimoptions(‘'fminunc',...

"Algorithm', 'quasi-newton',...

'‘Display’, 'iter',...
'‘OptimalityTolerance’', le-6);
% Run optimization.
X 0 = [10, 10];
[X_min, z min] = fminunc(fcn,...
X 0,...
opts);
% Display results
disp(X_min);
disp(z_min);

min flx,y) = (1 —x)*+100(y — x*)?

c,y)=(@@1,1), f=0
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FELTETELES OPTIMALIZALAS (FMINCON)

« Feltételes optimalizalasra, nemlinearis programozasi feladatok megoldasara az
Optimization Toolbox az fmincon fuggvénye hasznalhato.

Az fmincon fuggvény a

[ c(x) <0

Ceq(x) =0

mxinf(x),< Ax<b

AegXx = beq

b < x<ub
feltételes minimumkeresési probléma x megoldasat szolgaltatja, ahol x, Ib, ub
vektor vagy matrix, A es A4, matrix, b €s b, vektor, f(x) skalarertekd, c(x) es
c.q(x) pedig vektorértékl fuggvenyek.

« Szintaktika:

[x_ m, f m] = fmincon(f, x 6, A, b, A_eq, B_eq, 1b, ub, c_f, opts)
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FELTETELES OPTIMALIZALAS (FMINCON)

« Mukodes:

— Az fmincon az x_0 pontbdl kiindulva megproébalja az f fuggvény mutatéval megadott f(x) fuggvény
minimumat megtalalni az A matrixszal és b vektorral adott linearis egyenl6tlenség tipusu korlatok
Ax < b, az A_eq matrixszal és b_eq vektorral adott linearis egyenléseg tipusu korlatok A.,x = b,
az 1b és ub vektorokkal adott also és fels6 hatarok b < x < ub, és a c_f fuggvény mutatéval adott
nemlinearis egyenléség és egyenlbtlenség tipusu korlatok c.,(x) = 0, c(x) < 0 kozott, az opts
argumentumban megadott beallitasok mellett.

— A nemlinearis korlatokat szolgaltatd c_f fuggvényt az fmincon az alabbi alakban varja:

[c, c_eq] = c_f(x)

— Avisszatérési érték a talalt minimum helye x_m és értéke f_m (f,,, = f(x,,,)).

— Az opts argumentumban atadott beallitas struktura az optimoptions fuggvény segitségével
készitheto el.
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FMINCON BEALLITASOK (OPTIMOPTIONS)

Algorithm (algoritmus) ‘interior-point’ (*)
‘trust-region-reflective’
!qu’
‘active-set’
Display (kijelzés) ‘off’ or 'none’ nincs
‘iter’ informacié minden iteracios
[épésben
final’ (*) csak végleges informacid
FunctionTolerance (fuggvenyértek tlrés) Kilépési tlrés a fuggvenyertékre, pozitiv skalar. Az alapértelmezett
érték le-6.
StepTolerance (Iépés méret tlirés) Kilépési tlirés a 1épés méretére, pozitiv skalar. Az alapértelmezett érték
le-6.
OptimalityTolerance (optimalitas tdrés) Kilépési tlirés az elsérendii optimalitasra, pozitiv skalar. Az
alapértelmezett érték 1e-6.
Maxlterations (iteraciok maximalis szama) Az iteracidk maximalisan megengedett szama, pozitiv egész. Az
alapértelmezett érték 400.
MaxFunctionEvaluations (fuggvény kiértékelések maximalis szama) A koltségfluggvény kiértékeléseinek maximalisan megengedett szama,
pozitiv egész. Az alapértelmezett érték 100-szor a valtozok szama.
PlotFcn (grafikus megjelenité fuggvény) @optimplotx aktualis pont abrazolasa
@optimplotfval fuggvényérték abrazolasa
@optimplotstepsize aktualis |épés méret abrazolasa

* Alapértelmezett opcio.



optim/evalrsb.m

FELTETELES OPTIMALIZALAS (FMINCON) PELDA i

optim/mincon.m
optim/mincon_plot.m

% Optimization options
opts = optimoptions('fmincon',...
"Algorithm', 'interior-point',...
'‘Display’, 'iter',...
'OptimalityTolerance', le-6);
X0 =10, 0];
% Cost function handle
fcn = @(X) rsb(X(1), X(2));
% Constraint function handle
con = @(X) rsb_con(X(1), X(2), 3, 2, 40);
% Run optimization
[X_min, z_min] = fmincon(fcn, X_6, [], [I, [1, [1, [1, [1, con, opts);
% Display results

disp(X_min); % (X-X_0)"2 + (y-y_0)"2 <= r~2) .

disp(z_min); . function [c, c_eq] = rsb_con(x, y, r, x_o, y o) :
| c = (X - X 0)"2 + -y 0)"2 - pAr2; '

min f(x,y) = (1 —x)?+100(y — x?%)?, (_ T ) (y - yo)

Xy c_eq = [];

(x —2)% + (y — 40)2 < 32 end

(x,y) = (4.9850,39.7005), [ =~ 22068.6 EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00001



