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1. Bevezetd. SzélsGérték fogalma egy- és tobbvaltozds valos fliggvények esetében. Elégséges feltétel,
tobbvaltozds kétszer differencialhatd valds fliggvények lokalis szélsGérték helyeinek meghatarozasara.
Iranymenti derivalt fogalma, gradiens iranyl derivalt. Tébbvaltozds fliggvények feltételes szélsGértéke.

2. Néhany numerikus modszer. Gauss-Seidel algoritmus. Gradiens-mddszer. A gradiens mddszer
optimalis ,h" lépéskizének meghatarozasa. Parcidlis derivaltak elGallitasa racs-modszerrel. Monte-Carlo-
mddszerek, véletlen optimum keresd algoritmusok.

3. Regresszid-analizis. Regresszid-analizis targya. Regresszid alapegyenlete egy- és tébbvaltozds
esetre. Linearis regresszid egy- és tobbvaltozos esetben. Polinom regresszid egy- és tobbvaltozos esetben.
Ritz-féle médszer alkalmazasa a regresszids eljarasnal. Regresszids feliilet targyaldsa. Haromdimenzids
regresszio targyalasa. Skalar-vektor fliggvény regresszidja. Vektor-vektor fliggvény regresszidja. Komplex-
fliggvény regresszid. Implicit fliggvény regresszidja. Paraméteresen adott fliggvény regresszidja. Térgorbe
regresszidja. Néhany specialis regresszids eljaras a gyakorlatban. Statisztikus linearizacios mddszer SISO
és MIMO-modelleknél. Harmonikus linearizacid ismertetése, mint specidlis eset. Regressziés technika
alkalmazasa a dinamikus rendszerek paraméteridentifikacidjara MIMO-modelleknél. Inverz linearizacio.

4. Variaciészamitas. Funkciondl fogalma. Variacidszamitas targya. A ,brachisztochron-probléma"
ismertetése. Kiilénb6z6 tipust variacidszamitasi feladatok felirdsa. A Ritz-modszer. A variacioszamitas
lemmaja egy és kétvaltozds esetben. Az Euler-Lagrange egyenlet és specidlis esetei. Az Euler-Lagrange
egyenlet legfeliebb masodrend(i. Brachisztochron-probléma megolddsa. Az Euler-Lagrange egyenlet
targyalasa tébbvaltozds esetben.

5. Mozgasegyenletetek, mechanika variacios elve. A Hamilton- elv. A masodfaji Lagrange -
féle mozgasegyenlet targyalasa. Alkalmazasok a dinamikus rendszereknél.
6. Rendszerelméleti alapok, linearis rendszerek. A rendszer Zadeh-féle definicidja.

Absztrakt objektumok és zartsag definicidja. Absztrakt objektumok ekvivalencidi. Linearis idGinvarians
rendszerek. Laplace-transzformacié definicidja és létezésének elégseges feltétele. Specidlis fliggvények
Laplace-transzformacitja. N-ed rend(i derivalt Laplace-transzformacidja. Konvollcid definicidja és a
konvollcia-tétel. Sulyfliggvény-tétel, Duhamel-tétel SISO és MIMO-rendszereknél. Amplitidé és
fazisatviteli karakterisztika SISO-rendszereknél. Soros, parhuzamos elGre- és visszacsatolt rendszerek
eredd atviteli fliggvénye. Linearis MIMO rendszerek atviteli matrixanak és sulyfiggvény matrixanak
meghatarozasa.

7. Sztochasztikus folyamatok alapjai. Sztochasztikus folyamatok definicidja, osztalyozasa. Egy,
két- és n- dimenzids peremeloszlasok definicidja. N-ed rend( stacionaritds. Masodrendig stacionarius
folyamat varhatd értekének és autokorrelacids fliggvényének meghatarozasa. N-ed rend( ergodicitas
definicidja. Auto és keresztkolleracios fliggvény tulajdonsagai. Auto és keresztspektrum definicidja és
tulajdonsagai. SISO és MIMO-rendszerek bemenet-kimenet spektrumkapcsolata.
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