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1. Bevezeto. A jarmidinamikaval és a kozlekedési rendszerekkel kapcsolatos fontosabb
modellezési teriiletek és kérdések attekintése. A ,nagyméretli, bonyolult nemlinearis sztochasztikus
dinamikus rendszerek matematikai modellezésével térténé szembesiilés”. A szimbolikus szamitasok
alkalmazasanak lehetGségei a rendszervizsgalatoknal (Maple, Matlab-Simulink, stb. kapcsolatok). A
sziikséges elméleti alapok bemutatdsa és annak szemléltetése, hogy megkerilhetetlen a matematikai
modellezés automatizalasa a nagyméret( bonyolult rendszereknél.

2. Rendszerelméleti alapok. A rendszer Zadeh- féle definicidja. Absztrakt objektumok.
Absztrakt objektumok ekvivalenciai.
3. Az Euler-Lagrange egyenlet és specialis esetei Maple kdrnyezetben. Az Euler-Lagrange

egyenlet targyalasa tobbvaltozos esetben. Mozgasegyenletetek, mechanika variacios elve. A Hamilton-
elv. A masodfaju Lagrange - féle mozgasegyenlet targyalasa. Automatikus modellezési alkalmazasok a
dinamikus rendszereknél.

4. Linearis iddinvarians rendszerek Maple kornyezetben. Frekvenciafiiggvények.
Iddfliggvények. Sulyfiggvény és Duhamel-tétel, SISO és MIMO rendszereknél. Regresszids technika
alkalmazdsa a dinamikus rendszerek paraméter-identifikacidjara MIMO-modelleknél. SISO és MIMO-
rendszerek bemenet-kimenet spektrumkapcsolata.

5. Szimbolikus szamitasok. A szimbolikus szamitasok fejlddése. Altaldnos céli szimbolikus
szamitasi rendszer. Computer-algebrai kérnyezet. A Computer-algebra definicidja. A szimbolikus
szamitasok fobb jellemzbi. A szimbolikus szamitdsok bels6 korlatai. A szimbolikus és numerikus
szamitasok. A Maple computer algebrai program. A matematikai analizis Maple alapjai. Grafika.
Kétdimenzids és haromdimenzios grafika. Maple - computer-algebrai alkalmazasok.

6. Térbeli nemlinearis lengorendszer matematikai modelljét automatikusa generalé Maple-
program. Konkrét példak komplex human rendszerek, jarmidinamikai rendszerek és kozuti kozlekedési
rendszerek modellezése terlletén. Maximalis szenzitivitas vizsgalat.

7. Optimalis linearis rendszerek tervezése Maple segitségével, Aaltalanos négyzetes
integralkritérium szerint. Linearis rendszerek vizsgalati mddszerei Tervezés integralkritériumok alapjan,
Maple programozassal. Altaldnos négyzetes integralkritérium szerint optimdlis linedris rendszerek
tervezése Maple program a Riccati-egyenlet megoldasara Anderson iteraciés modszerrel. Optimalis
iranyitas mérési zajok mellett, Kalman-Bucy-sz(ir6 Maple eljarassal.

8. Nemlinearis dinamikus rendszerek atmeneti folyamatainak meghatarozasa Maple
modellezéssel és szimulacidval. Nemlinearis rendszerek vizsgalati mddszerei. Hiszterézises jelleggobék.
Nemlinearis rendszerek folyamatainak abszollt stabilitasa. Az abszollt stabilitas frekvenciamddszerének
Maple alkalmazasa. Sajatlengések vizsgalata. Nemlinedris rendszerek tervezése. Ljapunov-fiiggvények
Maple analizise. Harmonikus és sztochasztikus linearizalas Maple programja.
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