Automatikus Fedelzeti Iranyito
Rendszerek

Navigacios rendszerek a
pilota szemszogebol

Toth Gabor
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STOP TREMBLING. JUST EXPLAIN WHAT HAPPENED




This is what we call

A NONPRECISION APPROACH
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VFR - Visual Flight Rules

A navigacio folyamatos foldlatast igenyel
Minimalisan 5 km latastavolsag sziikseges

Azonosito eljaras - tereppontok dsszevetése a
terképpel

Kis pontossagu
IdGjarasi korilmenyek jelentosen
befolyasoljak a replilés végrehajtasat

Jellemzoen a kisgépes- és sportrepllésben
navigalnak VFR szabalyok szerint
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IFR — Instrument Flight Rules

e A navigacio folyamatos nem igenyel
folyamatos foldlatast

e Nincs eloirt minimalis latastavolsag (kivéve a
leszallast)

e Nagy pontossagu

e Kevés olyan iddjarasi korilmeny van, ami
befolyasolja a repllés vegrehajtasat
(pl. kod, zivatartevekenység)



IFR — Instrument Flight Rules

e A navigalas specialis berendezésekkel tortenik:

e Radidonavigacio
— NDB / ADF (Non Directional Beacon / Automatic Direction Finder)
- VOR (Very High Frequency Omnidirectional Range)
— DME (Distance Measuring Equipment)
— ILS (Instrument Landing System)

e Inercialis Navigacidos Rendszerek
e GPS (Global Positioning System)
e Navigalas radar segitségével:

— SRA (Surveillance Radar Approach)
— PAR (Precision Approach Radar)



Radidnavigacios berendezéesek

NDB / ADF (Kdzépsugarzo iranyado)
e Korkorosen sugaroz minden iranyban

5 e Frekvenciatartomany: 110-1700 KHz
leggyakoribb: 195-535 KHz

e Teljesitmény: 25-2000 Watt
e Hatotavolsag: 15-75 NM
e Jeldles: 1, 2 vagy 3 betls koddal

~ e Az dllomas a betljelének a Morse-
kodjat sugarozza folyamatosan

i




Radionavigacios berendezesek
VOR (Korsugarzo iranyado)
e MUkodési elve egy allo antennan korkorodsen
kisugarzott alapjel és egy forgd antennan

iranyitottan kisugarzott valtozo fazisu jel
fazisanak automatikus 6sszehasonlitasan alapszik.
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Radidonavigacios berendezesek

VOR (Korsugarzo iranyado)

e Frekvenciatartomany: 108.0-117.95 MHz
e Teljesitmény: 50-3000 Watt

e Hatotavolsag: 25-200 NM

e Jelblés: 3 betls koddal

e A fedélzeti vevO berendezés alkalmas arra, hogy

megmutassa a repilogép helyzetét a kivalasztott
VOR radialhoz képest.






Radidonavigacios berendezesek

ILS (Muszeres Leszallitéo Rendszer)

e Iranysav ado (Localiser, LOC):

— Feladata: horizontalis karakterisztikaju sugarzasi zona
létrehozasa. Az egyik nyalab 150, a masik 90 Hz-el van
modulalva. A kdézepvonalon a két jel tererossége es
modulacios melysége egyenlo. Eltéréskor az egyik
tulsulyba kerdl.

— Frekvenciatartomany: 108.0-111.95 MHz
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Radidonavigacios berendezesek

ILS (Miszeres Leszallito Rendszer)
e Siklopalya rendszer (Glideslope, GS):
— Feladata: vertikalis karakterisztikaju sugarzasi zéna
leétrehozasa

— Frekvenciatartomany: 329.15-335.00 MHz, de hozza van
rendelve a Localiser frekvenciajahoz
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Radidonavigacios berendezesek

DME (Tavolsagméro berendezés)

Rendszerint egyltt van telepitve a VOR és az ILS
rendszerekkel

A tavolsagméreést a fedélzeti berendezés kezdemeényezi
(impulzusokat bocsat ki), amelyre a foldi berendezés
impulzusokkal valaszol.

Frekvenciatartomany: 926-1213 MHz

Az egyes frekvenciakat hozzarendelik a VOR/ILS
berendezések frekvenciajahoz

Hatotavolsag: 15-200 NM
Jelolés: megegyezik a csatolt berendezésével



Az Airbus 32F repulogep
navigacios berendezesei




Az Airbus 32F repulogep
navigacios berendezesei

Radionavigacio
e 2 db VOR / DME

e 1dbADF
e 2dblILS

Inercialis Navigacios Rendszer

e 3 db egymastol fliggetlen IR (Inertial Reference)
berendezés

GPS

e 2 db MMR (Multi Mode Receiver) a hozza tartozo
feldolgozoegyseéggel



Az Airbus 32F repulogep
navigacios berendezesei

Radionavigacios berendezések
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Az Airbus 32F repulogep
navigacios berendezesei

Radionavigacios berendezések
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Az Airbus 32F repulogep
navigacios berendezesei

A navigacioval osszefiiggo berendezések a
pilotafiilkében:

e Electronic Flight Instrument System (EFIS)
e Primary Flight Display (PFD)
e Navigation Display (ND)

e Flight Control Unit (FCU)

e Multipurpose Control and Display Unit (MCDU)






The FMGS provides outputs to:
the Flight Directors (FDs) and
Autopilots {APs) for pitch, roll and

yaw control,

the Autothrust (A/THR) - for
thrust control,

the MCDUs and EFIS - for the
display of information, and

sthe navigation radios - for the
automatic tuning of radio aids.

Radio navaids

@ AUTO FLIGHT (FMS 2) - System Presentation
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Primary Flight Display (PFD)




Flight Control Unit (FCU)




Heading kivalasztas




Multipurpose Control and Display Unit
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Az idojaras-radar képének megjelenitése
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Utkdzben - siillyedés Lut




o0




Utkozben - megkozelités Budapesten I1I.

B0 8 i 5 R ULE L] CAT) M
w MT WS oL oL ! FO
33 .M '3
¥/ e i v
4 ‘._) ——
< _}’ l d
-~
"W 0 [ q
4 - - -
...... -
\v' ! b‘\.
L - ' -~
W TR
" - - - \
A g et
" o’ l * s
' “‘. . “\
\ " 3 - . \..
9 -
4 g o'&& % gk 1
‘ " )
.' X ) ’ % \
'




Utkozben - megkozelités Budapesten III.
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