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A kutatas hattere, célja

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitdsi Tanszék

* Tendenciak a légiforgalmi iranyitasban

Légtérkapacitas nem Human-kézpontu
elegendé tevékenység

Forgalmi volumen
novekedése

» 2036-ra 100%-0s
novekedés varhato a
2017-es évhez képest

» Mai struktira nem » Human kapacitas mint
megfelel sz(ik keresztmetszet

Pax billion (segment basis)

— Relaxing of Regulations
— Constant Policies
— Pick-up in Protectionism

fl

% 2015 2016 201 201 2018 2020 2001 2002 2023 2004 2028 2025 2827 228 2028 209 201 282 2003 2004 235

Teljes automatizalas?
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A kutatas hattere, célja

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitdsi Tanszék

* Tudomanyos cél
* Légiforgalmi 1ranyitdr szerepkorok (PC és EC) munkaterhelési
jellemz6inek 6sszehasonlitasa
* Gyakorlati cél

* Az Osszehasonlitas alapjan olyan automatizalt eszkoz 1étrehozasa, amely
segiti egyik vagy masik szerepkorhoz kapcsolodoan a munkaterhelés
csOkkentését
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Modszer

I Sudapesti Miiszaki €és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tanszék G ———

Személyes interjuk Eszk6z
specifikacidja ?
Tapasztalt HMI eszkdztar *
tavolkorzeti megtervezése,
légiforgalmi meglévé o .
iranyitékkal és SV- rendszerekre épitve Tovabbi fejlesztési
kel lehetdségek

. s ., Megvaldsitas és
Kérdoives felmérés g

validacio
Dontéstamogatd
A szektorok kozotti eszkoz informatikai
koordinacié fejlesztése a
munkaterhelés- szektorhataron
befolydsolasi torténd atadasi
képességének magassagra

feltarasa
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Modszer

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetem Kiozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék @ S S S S S
Kérdoives felmérés korzeti légiforgalmi iranyitok korében

Complexity factors

Duplikalt kérdések

For the following questions please choose the value from the scale (from 1 to 5) which represents the influence on your EC-re és PC-re
workload caused by the changg of these factors. 1 means: sllght influence, 5 means: large influence. ) vonatkozdan
You can see all questions duplicated, the first part of the questions refers to the EC's, the second part refers to the PC's
role. Please fill the survey based on this information.

Comment: As a PC please consider these factors in the adjacent sectors as well. Please fill every question, the EC's and

Altaldnos kérdések

the PC's part as well.
Aktualis munkakor, életkor, nem, szakmai
Number of climbing aircraft (EC) tapasztalat, végzettség, korrelacié-vizsgalat
céljabol
1 2 3 4 5
Komplexitasi tényez6k
Slight influence Large influence

16 komplexitasi tényezd keriilt

meghatarozasra korabbi tanulmanyok

alapjan, 5 foku linedris skalan jelolt érték
Number of descending aircraft (EC)

Konfiguracié-valtas

Konfiguracid-valtashoz kapcsolddo
Slight influence Large influence id6szlikséglet, szemléletes forgalmi
szituacios kérdések
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A kérddéives felmérés eredményei

Y Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiiranyitdsi Tanszék

>

I

2019. 08. 27.

IdGjarasi korulmeények 4,63
Emelkedé légijarmiivek szama 4,54
Sullyedd légijarmiivek szama 4,54

Indulé/érkezé/en-route légijarmivek 4,17
aranya egymashoz kepest

Radiofrekvencia terheltsége 4,13

Komplexitasi tényezo PC atlag m

|d&jarasi kortilmények 4,71
Aktiv specialis Iégterek szama 4,54
Szektorok kozotti koordinaciod 4,38

Indulé/érkezd/en-route légijarmivek 4,08
aranya egymashoz képest

LégijarmUvek szama o6sszetarto 3,71
utvonalon

IFFK 2019

0,56
0,50
0,58
0,62

0,67

0,45
0,64
0,70
0,56

0,89




A kérddéives felmérés eredményei

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitdsi Tanszék

Az automatizalando terulet kivalasztasa
* Legyen a munkaterhelés szempontjabél fontos

* Legyen egyszertien algoritmizalhato (rutintevékenység)

* Az automatizmus ne novelje a biztonsagi kockazatot

— Magassdgi koordindcio a szektorok kozott
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A tervezett eszkoz jellemzoi

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Koordinacios tevékenység tamogatasa

Supenizor  Settings...
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* Szoftveres megoldas

* Szektorhataron érvényes atadasi magassagra ad
javaslatot

* Ajelenlegi telefonos eljarast valtana ki

* Alapja a Magyarorszagon hasznalt MATIAS

szoftver-rendszer és annak eszkoOzei

* Javaslatot tesz, nem utasit, tamogato eszkoz
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A tervezett eszkoz jellemzoi

I Sudapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem
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Y Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitdsi Tanszék

Radar-
adatok

FP adatok

Varhato

A tervezett eszkoz jellemzoi

Jarmu-
adatok

Légtér-
adatok

utvonal
becslése

Belép az
adott

szektorba
?

Lesz
konfliktus
belépés-
kor?

Nincs
magassagi
javaslat

Nincs
magassagi
javaslat

Elérhet6 a
szektor-
hatar
el6tt?

Kovetkez6
FL
kivalasztasa

Lenne
konfliktus
az Uj
magassag
on?

Nincs
magassagi
javaslat

Javaslat az
uj
magassagra

Varakozas

Eltelt a
maximalis
varakozasi

id6?

Hozott
dontést
az
iranyitd?

Elfogadta
a

javaslatot
?
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Osszefoglalas

I Sudapesti Miiszaki €és Gazdasagtudomadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmdiranyitdsi Tanszek G

CPDLC integralasa

A meglévé foldi rendszerek
Osszekotése a

Személyes interjuk Eszkoéz
specifikacidja

Tapasztalt HMI eszkbztar
tavolkorzeti megtervezése, légijarmUvek vezetGivel
légiforgalmi meglévé rendszerekre

iranyitokkal és SV- épitve

Kérdoives felmérés Megvalositas
Dontéstamogatd
eszkoz informatikai

fejlesztése a

A szektorok kozotti
koordinacio

munkaterhelés- szektorhataron
befolyasolasi torténd atadasi
képességének magassagra
feltarasa
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