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Légiforgalmi iranyitas szektorizacios tool munkaterhelés
alapu
megkozelitése
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A dontéstamogato eszkoz rendeltetése

* A légiforgalmi iranyitas biztonsaganak és —hatékonysaganak feltétele a
munkaterhelés szempontjabol optimalis (kozelr) szektorkonfiguracid

* 7/

* A szektorkonfiguraciordl a supervisor dont elbirasok, valamint sajat
tapasztalat és képességek alapjan

* Probléma: Ha a supervisor tapasztalata kevés vagy nem hétkoznapi
forgalmi helyzet all el6, lehet, hogy nem az optimalis kontiguraciot
valasztja

* Lehetséges megoldas: Tapasztalt supervisorok dontési folyamata
alapjan mikodo automatizalt javaslattevo eszkoz hasznalata

2018.04.25. KJIT Workshop




A dontéstamogato eszkoz felépitése

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk

Az eszkoz funkcionalis moduljai a supervisor dontési folyamatat
tukrozik

* Varhato forgalmi helyzet el6rejelzése (10-20 perc)

* Varhato forgalmi helyzet komplexitasanak meghatarozasa

*  Optimalis szektorallapotok (szektorkonfiguracid) meghatarozasa

2018.04.25. KJIT Workshop




A dontéstamogato eszkoz felépitése
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Forgalom elorejelzés

Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Repulési terv adatok

* Varhato pozicio, sebesség és
repulési szint megadott
utvonalpontokon

e Csak az azonositott
légtjarmtivekhez elérhet6

* Az elorejelzés interpolacio két
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Forgalom elorejelzés

Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Radaradatok

* Aktualis pozicio,
sebesség, repulési szint

* Minden légijarmahoz
elérheto

* Az elorejelzés a pozicid
extrapolacioja
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Korlatozott légtértartomanyok kezelése

Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Tervezett korlatozas

* Kertlés szabvanyos
jelentépontok mentén, ha
lehetséges

* Maximum 2 4j utvonalpont

* Kezdés és befejezés a
tartomannyal szomszédos
utvonalpontokban vagy az azokat
megel6z6/kéveté pontban

2018.04.25.




Korlatozott 1égtértartomanyok kezelése
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Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk
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Korlatozott légtértartomanyok kezelése

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk

Id6jaras miatti korlatozas
* Kertlés elkezdése egy adott tartomany véletlenszerth pontjaban

* Kertlés a korlatozott tartomany érintéinek mentén a toréspontok
szamanak ,,buntetésével”
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Komplexitas szamitasa

I Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
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Komplexitas szamitasa

I Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomdadnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

Szamszera értékek szamitasa kulonféle komplexitasi tényezokhoz

Légl]érmﬁszém TRA—I{ széma Sullyed6 légl]érmﬁvek
szama/aranya

Emelkedo légijarmuavek Konfliktushan 16vé

szdma/arinya S , Forgalom érzéketlensége
légljarmu-parok szama
Forgalom 6ssze-/széttarto jellege S, ektor kiterjedése ~ Szabvanyos
S utvonalak /belépési
Emelked6 légijarmuavek PR , / b
Repulési szintek szama pontok szama

a TMA-ban
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Szektorkonfiguraciéo meghatarozasa

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk
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Szektorkonfiguraciéo meghatarozasa

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk
5. "PcetiiANE
|

Optimalis szektorallapot meghatarozasa
neuralis haloval komplexitasértékek

alapjan

* Input réteg: Egy-egy konkrét forgalmi
szituacid komplexitas értékei

* Output réteg: Egy-egy szektor
lehetséges allapotai (1 — optimalis, 0 —
nem optimalis; SV-k véleménye alapjan)

2018.04.25. KJIT Workshop




Szektorkonfiguraciéo meghatarozasa

2018.04.25.

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk

"EC14" "BC15™ "BCla™ "BC1T™ Split Armed Merged
0.021& 0.01&0 -0.0041 -5.0400 0.0000 1.0000 0.0000
0.2848 -0.15392 0.0356 4.6200 0.00a0 1.00a00 0.00a0
-0.3682 -0.3504 -0.2251 1.1400 0.0001 0.9994 0.0000
0.1314 -0.6626 0.14719 5.44a00 0.00a0 0.9957 0.00a0
0.1131 -0.0330 -0.0395 5.0300 0.0001 0.993919 0.0000
-0.111%9 -0.068%9 -0.0&60%9 T7.2600 0.00a0 0.9935 0.0008
-0.0413 -0.1137 -0.0024 &.9000 0.0000 1.0000 0.0000
-0.1651 -0.2551 0.04a0 7.1800 0.00a0 1.00a00 0.00a0
-0.0264 -0.0478 0.1413 3.7700 0.0007 0.99335 0.0000
-0.1153 -0.1246%9 -0.0428 —-6.685900 0.9912 0.030& 0.00a0
0.0228 -0.1544 -0.0207 -5.1100 0.00035 0.9954 0.00a0
-0.3109 0.1525 0.1044 —-2.7400 0.0001 0.9937 0.0000
0.0938 0.05849 -0.044a4 -5.8000 0.0004 0.9954 0.00a0
-0.1523 -0.2280 -0.0385 -9.1300 0.0003 0.9937 0.0000
0.0310 -0.1530 -0.0831 -Z£.35800 0.00a0 1.0000 0.00a0
-0.0664 0.3087 -0.0843 3.9200 0.0000 0.9939 0.0000
-0.0&841 0.5674 -0.2281 5.11a40 0.00a0 0.99357 0.00035
-0.1078 0.1712 0.17393 -4.5400 0.0001 0.9993 0.0000
0.2914 0.1124 -0.03358 6.5a00 0.00a0 1.0000 0.00a0
0.0742 -0.2140 -0.00&82 1.2300 0.9994 0.000& 0.0000
-0.0318 -0.280% -0.0138 2.3400 1.0000 0.0002 0.00a0
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Szektorkonfiguraciéo meghatarozasa

Budapesti Mliiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmidiranyitdsi Tanszélk

A neuralis halo nem feltétlenul javasol megvaldsithatd kontfiguraciot

A hibak egy részét ki lehet szrni konfiguracio-validalé algoritmussal

Armed

Armed
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Osszefoglalas

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kiozlekedes- és Jarmdiranyitdsi Tanszek @SS ST ST ST ST S S S E S I .

A dontéstamogato eszkoz £6 funkcio:

* Forgalom el6rebecslés

* Korlatozasok figyelembe vétele
* Validacio

* Komplexitas szamitas

* Kontiguracid szamitas

* Allapotok 1smert szituacidk optimalis szektorkonfiguracidja alapjan,
tanulas segitségével

* Konfiguraci6 az allapotokbdl, validalo algoritmussal

2018.04.25. KJIT Workshop




Osszefoglalas

Y Sudapesti Miszaki €s Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Kozlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszek QEm—
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